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Resumen

El presente articulo expresa una articulacién tedrica entre
dos posturas clasicas que explican el desarrollo infantil, a
partir de la relectura que se hace del modelo tedrico de Jean
Piaget, a la luz de los desarrollos planteados por la neu-
ropsicologia en la perspectiva del modelo de las unidades
funcionales de Alexander Luria. En este sentido representa
un ejercicio de reflexion que trasciende la sola descripcion
detallada de los estadios del desarrollo piagetianos,
entendidos desde la perspectiva cognitiva, hacia una
comprension mas interaccionista de la relacién que existe
entre el cerebro y la cognicion. [Montoya DM, Gonzalez L.
Bases neuropsicoldgicas del desarrollo cognoscitivo entre el
nacimiento y los doce afios. MedUNAB 2009; 12:157-174].

Palabras claves: Desarrollo cognitivo, Desarrollo
neuropsicoldgico, Estadios del desarrollo, Sistema de
unidades funcionales.

Introduccion

Con frecuencia, la principal dificultad con la que se tropieza
la Psicologia, desde sus multiples enfoques y campos de
aplicacion, estd representada, en el evidente descono-
cimiento que se tiene del cerebro, como 6rgano de la mente
y, como estructura responsable, tanto de los procesos
conscientes, como inconscientes del hombre. Sin la
pretension de caer en radicalismos epistemologicos o
teoricos, puede plantearse, que sin la Neuropsicologia
entendida como la ciencia que se encarga de comprender el
papel que ejercen las distintas zonas cerebrales, en la
conducta del hombre, desde lo cual puede ser considerada
como una interdisciplinar encargada de descubrir qué
condiciones o factores introduce cada parte del cerebro; en el
desarrollo de las formas complejas de la actividad psiquica
y, como se ven perturbadas en caso de lesion de una u otra

Summary

This paper shows a theoretical articulation between two
basic postures that aim at explaining child development,
from the reinterpretation of Jean Piaget's theoretical
model. This is based upon the neuropsychology
developments based upon Alexander Luria's functional
units model. This is a reflection exercise that transcends
the detailed description of the Piagetian development
stages, as understood from the cognitive perspective, and
aims at a more interactional understanding of the
relationship between brain and cognition. [Montoya DM,
Gonzélez L. Neuropsychological basis of the cognitive
development from newborn to twelve years old. MedUNAB
2009; 12:157-174).
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region del cerebro de cierta forma la psicologia entendida
esta como la ciencia de la conducta, seria una ciencia
incompleta,' e inconclusa, en su misma naturaleza biologica.
En la medida en que este 6rgano grisaceo, arrugado y con la
forma de una nuez, aparentemente, tan simple, tiene la
mayor complejidad epigenética, en la linea evolutiva del
desarrollo filogenético de las especies. El cerebro como
estructura, es la Uinica materia, capaz de regular desde las
intenciones y conductas, mas simples o elaboradas, hasta la
misma capacidad del hombre para inhibir los instintos,
enamorarse, construir suefios y planificar un futuro posible.
En éste sentido, se considera que la investigacion sobre el
cerebro humano se complica, por el hecho, de que este se
esfuerza por comprenderse asi mismo. Este 6rgano de 1.5 kg
es, tal vez, la Ginica materia del universo que se observa asi
misma, se auto interroga, se analiza, e intenta adquirir un
mejor control sobre sus capacidades.”
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La exploraciéon del cerebro, a través de la investigacion
neuropsicolégica, en toda su complejidad y trascendencia
cientifica y casi poética, a penas si esta en sus inicios, en
cuanto se considera que el analisis de la organizacion
cerebral de la actividad intelectual estd todavia en su
infancia y debe hacerse todavia mucho trabajo cientifico,
antes, para que se pueda tener una clara comprension de los
mecanismos cerebrales. Sin embargo, a pesar de los escasos
desarrollos en torno al objeto de estudio del cerebro
humano, dado el asombroso misterio que encierra,
investigadores de diversos grupos de las neurociencias en el
mundo, continan cada dia realizando esfuerzos por
comprender la naturaleza misma del homo sapiens, a partir
del conocimiento de su estructura reguladora: el cerebro.
Frente a los seres humanos como especie, es posible,
plantear que por mas evolucionado que se auto conciba el
hombre, como especie superior, este pertenece al reino
animal, del filum de los cordados, a la clase de los
mamiferos, del orden de los primates, a la familia de los
hominidos, del género homoy de la especie sapiens.

En éste sentido, se asume que su progresion hacia el
desarrollo hasta una época reciente (no menos de 6 millones
de anos), desde las primeras apariciones de los hominidos, a
partir de la cual se constituye como “especie pensante”; se
debi6 a dos proceso basicos: la hominizacion y la
humanizacion, entendidos respectivamente asi: Mientras la
hominizacién, implicé la expansion del cerebro durante 4
millones de afios, una bipedestacion perfecta, la
cualificacion de los mecanismos homeostaticos
(mecanismos de equilibrio que mantiene a los organismos
vivos), crecimiento en el tamafo y volumen de la corteza
cerebral, desarrollo de receptores sensoriales (se gano en
discriminacion visual, en detrimento del olfato) y, el
establecimiento de un proceso de maduracion bioldgica
lenta. La humanizacion, vino a estar representada por el
desarrollo de conductas de mayor complejidad (formas de
relacion con el mundo exterior), la potenciacion de la
capacidad de aprendizaje, a partir del contacto directo con la
madre, la pertenencia a una organizacion social compleja
(cultura), asi como, por el desarrollo de un proceso de
maduracion conductual, también lento, y limitado por el
ritmo de maduracion neurologica. El desarrollo evolutivo
de la neocorteza, es lo que viene a determinar en el hombre,
el grado superior de su desarrollo como especie, desde la
posibilidad de ejecucion de unos procesos de pensamiento
superiores, originados, tanto en el desarrollo de los 16bulos
temporales, responsables de la produccidon y comprension
del habla; como, a partir de la evolucion de los lobulos
frontales, encargados de la autorregulacion de la conducta.
En este sentido se plantea que en el Homo sapiens, se han
desarrollado nuevas areas cerebrales: las mas importantes
son las areas prefrontales y las areas del lenguaje, las cuales,
son muy rudimentarias en los poéngidos y casi inexistentes
en los otros primates. Estas nuevas regiones son
funcionalmente asimétricas y, no son solamente las ultimas
adquiridas en la evolucion bioldgica, sino también, las
ultimas en despegar desde su funcionamiento durante el
desarrollo ontogenético.’
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El intento permanente del hombre, por comprender, la
naturaleza misma de su cerebro, como 6rgano regulador de
su conducta, hace manifiesta la continua vocacion
biologica, hacia la que deberia tender la Psicologia. En la
medida en que, el reto de contribuir en forma progresiva, en
el esclarecimiento de la pregunta acerca de la forma como el
cerebro genera la actividad humana subyacente, implica
(descubrir como millones de neuronas, operan para generar
el comportamiento y, a su vez, son influenciadas por el
ambiente, incluyendo la propia conducta del individuo y de
otros."

La postura sobre la relacion estrecha, explicita e implicita,
que existe entre la conducta y los procesos cerebrales, ha
sido abordada y, confirmada por cientos de perspectivas
teoricas entre las que se destacan diferentes posturas derivas
de la neurologia, la imaginologia cerebral, la genética, la
biologia molecular, la computacion, la neuropsiquiatria y la
neuropsicologia, entre otras ramas de las neurociencias.
Relacion de naturaleza sistémica, que da origen a la
comprension del cerebro, desde un paradigma monista,
entendido, a partir de la unidad de lo psicolégico y lo
neurologico, en la que una ciencia, no puede concebirse sin
la otra, postura desde la cual, la neuropsicologia se
desarrolla como ciencia integradora, por su funcion vy,
emergente, por su nivel de desarrollo, ante la necesidad de
describir, explicar y comprender la estructura cerebral.

El paradigma monista se constituye en un sistema tedrico,
integrado por multiples modelos, que a pesar de tener
argumentos explicativos distintos, se encuentran
epistemologicamente, en la comprension de los procesos
psiquicos, como un subproducto de la estructura y el
funcionamiento del cerebro. Puede decirse a éste respecto y,
con total justicia, que aunque existen diversidad de modelos
comprensivos de la estructura anatomica del cerebro, desde
lo cual, algunas escuelas de pensamiento, le dan amplia
credibilidad al modelo inter hemisférico, mientras que otras,
en cambio, consideran aun la existencia de un hemisferio
dominante, ninguno de los modelos, logra explicar el asunto
de lo funcional, con la trascendia, y rigurosidad cientifica
que lo ha hecho en la historia de los ultimos 150 afios en el
mundo, el modelo explicativode A. R. Luria (1974).

La neuropsicologia actual, sin desvirtuar, las aportaciones
de los demds modelos neuropsicologicos (fisiopatologico,
conexionista, neuropsicolégico clinico, factorial) en el
plano de la citoarquitectura del cerebro, se soporta a nivel
funcional en el modelo por unidades y sistemas propuesto
por Luria, tanto anivel investigativo como en el ambito de la
evaluacion y la intervencion clinica. En este sentido se ha
planteado que A. R. Luria comenzd su carrera, como
cientifico interesado en fusionar y explicar las polaridades
humanas de la emocién y el pensamiento. Al respecto se
considera que si bien, no lo logré por entero, avanzo mas
hacia la meta, que casi cualquier otro estudioso.’

Se considera que el modelo por sistemas funcionales de
Luria, no solo es la base sobre la cual se generan de forma
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permanente nuevas explicaciones a cerca de la naturaleza
del cerebro, sino ademas, se asume como ¢l modelo
neuropsicologico, que brinda explicaciones cualitativas a
cerca de la interrelacion que existe entre el desarrollo
cognoscitivo y neurolégico, desde una postura
neuroevolutiva u ontogenética. En este sentido puede
plantearse que numerosos modelos psicologicos del
desarrollo cognoscitivo, han sido propuestos, pero pocos,
han sido los modelos que han tratado de establecer una
correspondencia entre el desarrollo cognoscitivo y la
maduracion cerebral.

Una de las teorias mas reconocida, esta basada en los
conceptos de Luria sobre el desarrollo de los sistemas
funcionales. En la linea de pensamiento monista, si bien es
cierto, que la articulaciéon de las posturas psicologica y
neurologica, puede establecerse a partir de diferentes
modelos explicativos, resulta de especial relevancia, en la
idea de esta asociacion indisoluble, el modelo piagetiano.
En la medida en que, dada la postura, también, monista
propia de la epistemologia genética, es posible encontrar
diversos ambitos teoéricos de interrelacion, para el
establecimiento de puentes conceptuales, y para la
recomprension del modelo, eminentemente de base
bioldgica, a partir de los desarrollos de la neuropsicologia.

Plantear la interrelacion tedrica, entre modelos explicativos
del desarrollo cognoscitivo, evidentemente distintos puede
verse, como un asunto en esencia complejo, sin embargo, al
considerar los elementos ontoldgicos y epistémicos, desde
los cuales coinciden ambas posturas teoricas, es posible
establecer puentes conceptuales para la organizacion y
estructuraciéon de elementos explicativos del desarrollo
cognoscitivo infantil, desde comprensiones sustentadas en
el ambito de las Neurociencias. A nivel ontoldgico, y
teleologico, puede decirse, que ambas posturas tedricas,
coinciden en los siguientes puntos:

Elinterés por estudiar problemas humanos. Puede decirse
a éste respecto que, mientras Piaget, consagro su
vida a investigar como se construye el
conocimiento, objeto de estudio, que le permitio
formular las bases de una teoria explicativa del
desarrollo cognoscitivo, en cuanto se considera
que Piaget ha sido el pensador que concibi6 la
propuesta mas revolucionaria, en el presente siglo,
acerca de la teoria del conocimiento, en cuanto
desde sus investigaciones surgid una nueva
disciplina: La Psicologia genética, perspectiva
teorica e investigativa que desarrollo a partir de sus
formulaciones sobre la construccion del
conocimiento a partir de una explicacion
estructuralista y de la comprension del nacimiento
de la inteligencia en el niflo(a) como forma
superior de adaptacién.’ Luria, en otro sentido,
mantuvo a lo largo de su carrera un interés
especifico en ciertos problemas del conocimiento,
aunque por motivos politicos se vio obligado a
cambiar muchas veces de empleo, al haber sido
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forzado a cambiar de profesion varias veces en su
vida, y al haber sido trasladado de una Institucion a
otra, bien podria haber carecido de coherencia y
unidad en su vida, y en su obra cientifica, sin
embargo, ciertos temas y procedimientos basicos
persistieron a lo largo de toda su produccion
académica, aspecto que puede reconocerse, en
cuanto nunca se desvid de su interés investigativo,
centrado en el desarrollo de la Neuropsicologia y
en la explicacion de las conductas, a partir de la
interrelacion y el trabajo cooperativo de diversas
estructuras cerebrales.

El enfoque del desarrollo en la perspectiva ontogenética.
En éste sentido, puede sefialarse, que en el
contexto de los dos modelos, se consideran las
diferencias significativas, entre el cerebro y el
comportamiento del nifo (a) y del adulto,
indicando abiertamente, las diferencias
topograficas y conductuales resultantes del
proceso de maduracion. De ahi, que en ambas
posturas, el curso del desarrollo ontogenético del
individuo, implica cambios sustanciales en sus
comportamientos posibles y en los sistemas
funcionales que los regulan. Sin embargo, es
preciso establecer también, diferencias
substanciales entre ellos a este nivel, evidentes, en
la medida en que para Luria, la maduracion es un
proceso historico y social, mientras que para
Piaget, aunque reconoce la importancia de la
experiencia en la adquisicion de equilibrios
progresivos, lamaduracion, tiene una caracter mas
genético, biologico e individual.

La concepcion humanista de un sujeto en continua
progresion. Para ambas perspectivas, la
compresion ontoldgica del sujeto, se sustenta no en
la idea de un sujeto, terminado, estructurado, y
acabado, por el contrario, desde la misma mirada
sistémica de sus teorias, el hombre estd en continua
evolucion, en la mirada piagetiana, desde la
relacion dialéctica entre homeostasis y
homeorresis (tipos de equilibrio), y desde la
postura de Luria, desde el establecimiento de
nuevos sistemas funcionales para el desarrollo de
las tareas previstas, incluso, en caso de lesion o
deterioro neuronal. Puede plantearse, incluso, que
ambas perspectivas, tienen a la base, una
condicion de esperanza, en el ideal de un sujeto
posible, que se desarrolla, madura y evoluciona, si
cuenta con las experiencias mentales ambientales,
e historico sociales requeridas.

El reconocimiento de un sujeto “inteligente” que se
adapta a los cambios de la vida. En ambas
miradas, los seres humanos no se determinan, por
lo que ha sido su vida, de hecho para Piaget, un
hombre es tan inteligente, como es su capacidad de
adaptacion, entendida esta, como la tendencia del
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hombre, a alcanzar grados superiores de equilibro,
mientras que para Luria, los sistemas de
compensaciones que establecen los individuos,
son los que les permiten crear nuevas rutas y
sistemas funcionales, para hacer posible la idea de
una equipotencialidad polimodal.

A nivel epistémico, ambos modelos explicativos, se
sustentan en:

La concepcion de un sujeto epistémico, desde un
constructivismo interaccionista. Desde la
perspectiva, eminentemente Constructivista de
ambos, se reconoce la existencia de un sujeto
epistémico, universal y cognoscente, capaz de
construir desde su interaccion con el mundo, sus
propios sistemas funcionales y en ese sentido,
capaz de construir las estructuras y operaciones
requeridas para acceder al conocimiento, en cada
etapa del desarrollo evolutivo.

La perspectiva sistémica en torno al desarrollo. Es un
hecho, que ambas teorias, privilegian la
comprension estructural y funcional de un
individuo que se desarrolla como sistema, en la
perspectiva piagetiana, desde los procesos de
homeorresis y homeostasis, y en la perspectiva de
Luria, desde la interrelacion permanente, existente
entre unidades y sistemas anatomofuncionales.
Dichas posturas, defienden la idea, de un
desarrollo cognoscitivo progresivo y continuo,
que como sistema nunca finaliza. Es un hecho, que
esta ha sido una de las criticas, sobre las que mas se
ha desvirtuado el modelo Piaget. En ese sentido se
considera que es a pesar de que Piaget, solo se
ocup6 de estudiar el desarrollo de la inteligencia
sensorio motriz, hasta llegar a la etapa
proposicional formal y de las funciones
cognoscitivas que evidencian el transito de un
razonamiento pre logico, hacia el establecimiento
de una logica formal en el adulto, es en verdad
poco probable que se aborte su teoria, al postular
un limite cronoldgico para el desarrollo
cognoscitivo. En cuanto pese a que en este modelo
se brindd una aproximacion a los rangos de edades,
a partir de los cuales se establecieron los diversos
estadios de desarrollo cognoscitivo y a pesar de
que el curso de la teoria piagetiana, sdlo presenta
su perspectiva y se plantea el sistema de
operaciones y estructuras cognitivas solamente
hasta el desarrollo de la investigacion a nivel de la
logica formal; el nivel de alcance de esta propuesta
tedrica, estructuralista en extremo, asumi6 al
hombre como sistema abierto, continuo y
autorregulado y, si se asume que Piaget, fue mas
que psicologo, epistemodlogo del desarrollo, y un
epistemologo de corte estructuralista, su mismo
enfoque sobre el concepto de hombre y sobre la
ciencia, y su misma postura epistemologica, queda
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sin piso tedrico la interpretacion bajo la cual se ha
considerado a partir de algunas de sus obras el
plantear el estancamiento, o estabilizacion
cognoscitiva en cierta edad del desarrollo. Eso
seria tanto, como desconocer sus conceptos de
homeostasis, homeorresis, e inteligibilidad de las
propias estructuras mentales del individuo, de
acuerdo, a sus variados sistemas de
transformaciones, ideas sobre las cuales se
sustenta el modelo en torno al desarrollo
cognoscitivo, planteado por la epistemologia
genética.

La permanente relacion dialéctica entre equilibrio y

maduracion. Para ambas teorias, el desarrollo
cognoscitivo del hombre, esta determinado por el
proceso de maduracion, en la perspectiva
bioldgica o social, respectivamente, lo que lleva
necesariamente, en la mirada de Piaget, al
establecimiento de grados progresivos de
adaptacion y equilibrio, y en la mirada de Luria, al
establecimiento de los correlatos
anatomofuncionales, requeridos para el
establecimiento de nuevos procesos psiquicos
complejos, en relacion con el grado de evolucion
ontogenética.

El reconocimiento declarado del cardcter apenas
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embrionario de ambas perspectivas teorias.
Puede decirse, que es en verdad sugestiva, la
manera, como ambos tedricos, reconocen la
condicion a penas inicial de sus modelos, a la luz
del desconocimiento cientifico, en torno a la
naturaleza del cerebro, como estructura altamente
especializada y compleja. Sobre la importancia
capital, implicada en el estudio del cerebro, en la
perspectivadel modelo de los sistemas funcionales
se considera que el estudio de las leyes que
gobiernan el trabajo del cerebro, como 6rgano de la
actividad mental, es un problema muy dificil y
complejo que, obviamente, no sera resuelto
mediante la invencién especulativa de esquemas
que unicamente pueden acomodarse a esta
importante rama de la ciencia y, que si bien, a
aparentemente proporcionan una solucion a los
mas dificiles problemas, de hecho, se convierten
facilmente en un obstaculo para un ulterior
progreso en este campo. Esta es larazon, por la que
docenas de libros que tratan sobre modelos del
cerebro, o el cerebro como una computadora,
realmente no ayudan, sino que, mas bien estorban,
en el avance del verdadero conocimiento cientifico
del cerebro, como organo de la mente. El
verdadero progreso en este importante campo, no
debe ocurrir, como es natural, con demasiada
rapidez, pues de otro modo, el conocimiento real,
sera sustituido por esquemas prematuros que,
aunque hoy parezcan tentadores, mafnana estaran
olvidados por carecer de base. El progreso debe
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basarse, desde luego, en hechos reales, en la
adquisicion de conocimiento real, en el resultado
de observaciones escrupulosamente realizadas en
numerosos y dificiles campos de la ciencia:
morfologiay fisiologia, psicologia y medicina. Tal
progreso requerira, como es natural, tiempo y la
ultima meta, sera alcanzada por etapas, aportando
cada una su propia contribucion a la solucion de
éste problema en esencia dificil.

Pretender articular, desde ciertos postulados basicos, los
modelos de Luria y de Piaget, implica de forma inicial,
plantear desde el contexto general de la ciencia psicologica,
la respuesta a preguntas como ¢ por qué retomar a Luriay a
Piaget?, ;por qué ambos tedricos han sido tan importantes
en la evolucion de la psicologia como ciencia? y ;por qué
siguen siendo importantes en el contexto investigativo
actual y en la comprension del desarrollo cognoscitivo
desde una perspectiva neuropsicoldgica?.

Enun intento explicativo, puede plantearse que, aunque con
frecuencia resulta un tanto polémico, considerar los
argumentos cientificos de la obra de Piaget, no so6lo, porque
es una de los modelos explicativos del desarrollo
cognoscitivo, caracterizado por su escritura obtrusa,
palabra con la que se pretende hacer referencia a un tipo de
escritura “enredada”, en su misma composicion a nivel de la
gramatica, la semantica y la sintaxis (referido al término
obstruccion, de la accion o efecto de obstruir). En cuanto su
tipo de escritura ha sido considerada como criptica,
entendida esta como la escritura, caracterizada por el uso de
un lenguaje cifrado o en clave secreta. Al respecto, se
considera que Piaget, hay que decirlo, no esta exento de
errores y atentados contra su propia obra. El hombre
escribia notablemente mal y en su estilo decimondnico le
exige al lector una paciencia al tamafio de su dedicacion. Su
prolijo discurso era a veces deshilvanado. Hay que hurgar
en sus libros y obliga a la interpretacion, lo que seria inutil,
si las tesis, las pruebas, contrapruebas, y argumentos fueran
presentados en forma clara y explicita. Se presta a ser mal
interpretado, segtin se ha dicho, Piaget escribia a pluma, de
corrido y sin revisar, citaba de memoria y sin dar referencias
precisas, en su discurso trastabillea, tropezando con sus
propias inconsistencias, lo que podria resultar de una
escritura apresurada, que da la impresion de que pensaba
escribiendo.’

A suvez, el modelo piagetiano puede ser considerado como
uno de los modelos del desarrollo cognoscitivo que ha sido
objeto de mas criticas, especialmente, porque la gran
mayoria de tedricos cognoscitivistas actuales, coinciden en
afirmar que cualquier modelo que pretenda explicar el
desarrollo cognoscitivo, ha de construirse, a partir de los
postulados piagetianos. Se considera que Piaget ha sido el
pensador que concibid la propuesta mas revolucionaria en el
presente siglo. Es tanta la relevancia dada a Piaget, que
diversos investigadores como Robbie Case y Juan Pascual
Leone, senalan en sus desarrollos y criticas a su obra, que
cualquier teoria que pretenda explicar las bases del
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desarrollo cognitivo del ser humano, no solo ha de
fundamentarse en los planteamientos ya validados por la
perspectiva piagetiana, sino que ademads, ha de superar los
aspectos en los cuales la teoria ain puede presentar
inconsistencias y seguir siendo enriquecida y mejorada.’
Asi mismo, puede plantearse, que ninguno de los modelos
vigentes de la neuropsicologia actual, ha alcanzado la
trascendencia cientifica de la obra de Luria, en cuanto la
mayoria de modelos de la neuropsicologia se sigue
sustentando en la propuesta de sistemas funcionales, para
desde alli plantear nuevas propuestas y desarrollos. De
hecho, se considera que las nuevas concepciones sobre la
naturaleza del cerebro, son el resultado de Las
investigaciones realizadas por Luria, sobre las alteraciones
de las funciones psiquicas superiores, a causa de lesiones
locales en el cerebro, durante los afios de la segunda guerra
mundial. Luria fue capaz de ver en las heridas de bala en el
cerebro, el modelo clinico mas idoneo.’

De acuerdo con el interés tedrico, que subyace al presente
articulo, es posible plantear algunas lineas de interrelacion,
entre Luria y Piaget, evidentes desde un cruce interpretativo
como puentes conceptiiales. Desde la epistemologia
genética, Jean Piaget postula una perspectiva centrada en la
estructuracién cognoscitiva, epigenéticamente
programada, progresiva y evidente en la maduracion, desde
el transito por diferentes estadios de desarrollo intelectual.
En su postura tedrica, todo ser humano pasa por cuatro
estadios del desarrollo cognoscitivo, que se desarrollan a
continuacion.

El estadio sensorio motriz
(del nacimiento a los dos afos)

Al principio de la vida, justo después del nacimiento, el
desarrollo y la maduracion se centran en garantizar la
conservacion y la supervivencia del individuo, desde el
despliegue de funciones motoras y por excelencia reflejas.
Principal rasgo neuropsicologico del desarrollo de la etapa
sensorio motriz. En cuanto se considera que al nacer el bebe
solo puede ejecutar conductas reflejas simples; a los dos
aflos comienza a hablar (representacion simbolica), efectiia
operaciones intelectuales y comienza propiamente a pensar.
Por medio de la representacion interna, el nifio de dos afios
inventa los medios (conductas), que le permiten Ia
consecucion de objetivos (alcanzar metas) y la resolucion
de los problemas sensomotores. '’ Para Piaget, el uso de los
reflejos supera el simple caracter hereditario, para dar paso,
a una comprension renovada, a partir de la cual el
mecanismo de adaptacion en el contexto de experiencias
enriquecedoras es el que va a garantizar la consolidacion de
las preestructuras, estructuras y de las operaciones
cognoscitivas posteriores. En este sentido, plantea que el
reflejo, se consolida y se afirma en virtud de su propio
funcionamiento.” En dicha perspectiva, la adaptacion
propia de la actividad refleja se caracteriza entonces por la
repeticion acumulativa, la generalizacion de la actividad,
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con incorporacion de nuevos objetos a este funcionamiento
y, por el reconocimiento motor, desde la progresiva
interaccion entre los procesos de asimilacion, acomodacion
y organizacion.

En la postura piagetiana, el aprendizaje de un mecanismo
reflejo, lleva ya en si, acomodaciones, asimilaciones y
organizaciones individuales. En la medida en que hay
acomodacion, ya que el mecanismo reflejo, incluso sin
retener nada del medio, precisa de ese medio. Hay
asimilacion, ya que por su ejercicio mismo, se incorpora
cualquier objeto susceptible de alimentarle y distingue
incluso esos objetos, gracias a las actitudes diferenciales
que provocan. Hay por fin organizacién, en tanto que, la
organizacion, es el aspecto interno de esta adaptacion
progresiva: los ejercicios sucesivos del mecanismo reflejo,
constituyen totalidades organizadas y los tanteos y
busquedas visibles desde los principios de este aprendizaje,
estan orientados por la estructura misma de dichas
totalidades.

El periodo sensorio motriz, se caracteriza por el desarrollo
de conductas que van desde las reflejas y motoras simples,
hasta procesos mucho mas elaborados como el lenguaje, la
representacion simbolica, el desarrollo de operaciones
intelectuales y el pensamiento pre logico. Las operaciones
mentales, se asumen como un conjunto de acciones
interiorizadas mediante las cuales se procesa la informacion
y se desarrollan las funciones cognitivas. En la perspectiva
piagetiana se diferencian las operaciones concretas,
asociadas con la estructuracion del pensamiento desde
objetivos y situaciones que implican un tipo de
razonamiento concreto, de las operaciones formales, que
implican el desarrollo del pensamiento abstracto, 1ogico e
hipotético.

Especificamente el periodo sensorio motriz, en su
naturaleza prelogica, estd a la vez dividido en seis etapas,
asi:

Etapa 1: Actividad refleja (0-1 mes). Esta etapa se
caracteriza por la presencia de los reflejos de succion y
asimiento, mecanismos que son consolidados a través de la
asimilacion. En el caso del reflejo de succion, la asimilacion
funcional, puede desencadenar un esquema muy complejo y
consistente. Asi, para Piaget a partir del final del segundo
mes, el nifo se chupara sistematicamente el pulgar (con
coordinacion adquirida y no por casualidad) y hacia los
cinco meses se llevara a la boca con las manos todos los
objetos y acabarad sirviéndose de tales conductos, para
reconocer los cuerpos. En éste sentido, Piaget, considera
que la asimilacion se hace manifiesta en primer lugar, por
una creciente necesidad de repeticion, que caracteriza el uso
del reflejo (asimilacion funcional) y en segundo, por el
reconocimiento practico o sensomotor que permite al nifio
(a) adaptarse a los diversos objetos con los que sus labios
entran en contacto (asimilacion de reconocimiento y
generalizadora). La asimilacion de reconocimiento esta
referida a un conocimiento practico o motor. En la medida
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en que, para Piaget cuando el recién nacido diferencia el
pezén del resto del pecho, de los dedos o de cualquier otro
objeto, no reconoce un objeto, ni un cuadro sensorial, sino
simplemente un complejo sensomotor y postural particular
(succion y deglucion combinadas), entre los complejos
analogos que constituyen su universo y testimonian una
diferenciacion completa entre el sujeto y el objeto. A su vez,
la asimilacion generalizadora es entendida como la
incorporacion de objetos cada vez mas variados, al esquema
del reflejo. Ejemplo: La incorporacion al esquema del
reflejo de succion, de los dedos, el edredon, las ropas,
cuando no esté el biberon.

En el estadio sensorio motriz, el bebe puede llorar y mover
los brazos, el tronco y la cabeza. Realiza ajustes sencillos,
orientados a la busqueda del pezon, adquiere la conciencia
de objeto a partir de su experiencia con el mundo, aunque
aun, desde una perspectiva egocéntrica y, hace evidente el
desarrollo de gritos, fonaciones y gestos. La adaptacion
desde el enfoque psicogenético de Piaget, se comprende
como la interrelacion entre los procesos de asimilacion y
acomodacion. La asimilacion es entendida asi, como la
incorporacion de la nueva informaciéon a la estructura
mental del individuo y la acomodacion, como el ajuste de
las estructuras presentes en el individuo para acceder al
nuevo conocimiento, araiz de un desequilibrio cognitivo.

A nivel neuropsicoldgico, los reflejos son actividades
motoras automaticas, se entienden como las unidades
fisiologicas del sistema nervioso que se manifiestan por una
respuesta motriz o secretoria, independiente de la voluntad,
provocada inmediatamente después de una estimulo.
Durante el primer subestadio de Piaget, en el desarrollo del
primer mes de vida extrauterina, estan presentes los reflejos
fundamentales necesarios para garantizar la vida, estos son
los reflejos de respiracidn, succidn, deglucion y tos. Asi
mismo, se evidencia la presencia de ciertos reflejos, signo
de la dismadurez cerebral propia de la etapa de desarrollo
(son los reflejos que van desapareciendo con la madurez,
por accién de la mielinizacién, que permite la
estructuracion de una jerarquia nerviosa) considerados
reflejos de automatismo medular, entre los que se destaca en
este periodo el reflejo de flexion, de retirada, de extension,
cruzado, algunos reflejos difusos segtn el nivel de sistema
nervioso en el que se integren, como el reflejo de moro
(abrazo) y algunos ténicos como los reflejos esgrimista,
tonico laberintico y de rotacion de cuello. Durante este
subestadios el nivel de integracion es medular, desde la
perspectiva piagetiana, y a nivel neuropsicologico los
reflejos se hacen manifiestos, gracias al desarrollo de las
fibras centripedas del trigémino y del glosofaringeo, asi
como a la evolucion de las fibras centrifugas del facial, del
hipogloso y del masticador, que tienen como centro el bulbo
raquideo.

Etapa 2: Primeras diferenciaciones (1-4 meses). Este
subestadio ha sido denominado por Piaget, como de las
primeras adaptaciones adquiridas o de la reaccion circular
primaria. Término planteado en primera instancia por
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Baldwin, para indicar la repeticion de un ciclo adquirido, o
en vias de adquisicion. En la perspectiva piagetiana, su
connotacion implica mas la comprension restringida, dada
al término por Wallon, para indicar el ejercicio funcional,
cuyo fin es mantener o descubrir otra vez un resultado
interesante o nuevo. Para Piaget la asimilacion psicologica
propia del reflejo, consiste en una repeticion acumulativa,
con incorporacion progresiva de objetos al ciclo asi
reproducido. Pero todavia no se encuentra nada en tal
conducta, que demuestre que esta dirigida por los nuevos
resultados a que da lugar. Asi, en la adquisicion de la
prension, una cosa es repetir indefinidamente una maniobra
que ha tenido éxito y otra, intentar coger un objeto en una
situacién nueva.” La maduracién progresiva del sistema
nervioso central, hace que las actividades reflejas, se vayan
integrando cada vez mas, en actividades de control cortical.
Este subestadio, esta caracterizado por la presencia de
nuevas adaptaciones, que Piaget denomino ‘“asociaciones
adquiridas, costumbres o incluso reflejos condicionados”,
evidentes en el transito de las adaptaciones hereditarias, a
las adquiridas. Toda adaptacion, es la puesta en equilibrio de
una acomodacion y de una asimilacion complementaria. La
adaptacion hereditaria no lleva en si aprendizaje alguno
fuera de su propio ejercicio, mientras que la adaptacion
adquirida implica, una aprendizaje relativo a los nuevos
elementos del medio exterior, asi como una incorporacion
de los objetos a los esquemas asi diferenciados. Asi por
ejemplo, para Piaget, cuando el nifio se chupa
sistematicamente el pulgar, no, ya, por el azar de un
encuentro, sino por coordinacion entre la mano y la boca,
puede hablarse de acomodaciéon adquirida; pues, ni los
reflejos de la boca, ni los de la mano, prevén
hereditariamente tal coordinacion. No existe un instinto que
induzca a chuparse el pulgar, y tal formacion solo puede
explicarse por medio de la experiencia. En este subestadio,
el niflo establece dos reacciones circulares primarias
importantes, la protrusion sistematica de la lengua (y mas
adelante los juegos de saliva, de los labios, etc) y la succion
del pulgar, como evidencias del habito espontaneamente
adquirido, con asimilacion y acomodacion activas; asi
mismo, manifiesta ciertas coordinaciones, entre la vision y
los esquemas de prension, de audicion y de succion. Estas
coordinaciones inter sensoriales, estd organizacion de
esquemas heterogéneos, daran segiin Piaget a los cuadros
visuales, significados cada vez mds ricos y haran de la
asimilacion propia de la vista, no yaun fin en si misma, sino
un instrumento al servicio de asimilaciones mas amplias.

Dentro de las adquisiciones mas amplias e importantes entre
el 1 y 4 mes de vida, en la perspectiva piagetiana, se da el
reflejo de la prension, en la medida en que junto con la boca,
el ojo y el oido, la mano es uno de los instrumentos
esenciales de los que se servira la inteligencia una vez
constituida, en cuanto la conquista de los mecanismos de la
prension sefialan el principio de las conductas complejas
que se comprenden como asimilaciones por esquemas
secundarios y que caracterizan las primeras formas de
accion intencional. La prension como reflejo, es indicador
para Piaget, a partir de su perspectiva de adaptaciones
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adquieras, de grados sucesivos de maduracion neurologica,
en la medida en que, implican a nivel funcional estructuras
de conjunto, en cuanto todo acto de prension supone una
totalidad organizada, en la que intervienen sensaciones
tactiles, cinéstesicas, asi como movimientos del brazo, de la
mano y de los dedos. Tales esquemas constituyen, pues,
estructuras de conjunto, aun cuando se hayan elaborado
mediante una lenta evolucion y a través de numerosos
intentos, tanteos y correcciones. Se organizan en
coordinacion con los esquemas de otra indole,
principalmente con los de la succion y la vision. En esta
etapa los niflos empiezan a desarrollar los habitos de
succion del pulgar y la coordinacion entre la mano y la boca.
Se evidencian ajustes, cuando el bebe rechaza objetos que
no le proporcionan leche. Evoca objetos e intenta ubicar la
fuente de sonido. La conducta carece de intencion y aunque
sigue siendo refleja, es modificada.

A nivel neuropsicologico, puede plantearse que éste
subestadio, evidencia un nivel de integracion medular, a
partir del cual siguen estando presentes algunos reflejos
propios del automatismo medular, asi como también se
establece la mielenizacion de la primera unidad funcional,
implicada en el mantenimiento del tono cortical, y de las
areas primarias y secundarias de la segunda unidad
funcional, que le brindan al niflo(a) la maduracion
requerida, para el surgimiento de reflejos como los de
prension palmar, extension, galant, extension cruzada,
flexion de retirada, Babinsky, y algunos reflejos tdnicos
como el reflejo tonico laberintico en prono, tonico
laberintico en supino, esgrimista, reflejo tonico de la nuca
simétrico y de enderezamiento activo laberintico. Dentro de
las conductas manifiestas, se destacan el control de cabeza y
los giros, en cuanto a las destrezas, se da el inicio al menos
de forma rudimentaria de la manipulacion de objetos.

Etapa 3: Reproduccion (4-8 meses). Este subestadio ha
sido llamado a nivel general por Piaget, como el periodo de
las adaptaciones sensomotrices intencionales y a nivel mas
puntual, en relacion con el nivel de maduracion especifico,
como el subestadio de las reacciones circulares secundarias,
y de los procedimientos dedicados a prologar los
espectaculos interesantes. Dicho periodo esta caracterizado
por la repeticion de resultados atractivos y estimulantes,
descubiertos casualmente en el propio cuerpo, dando paso
asi, a las primeras intenciones de los actos, pero aun sin
combinaciéon de los diferentes esquemas desde una
correlacion entre medios y fines. En la posicion piagetiana,
la conducta es simplemente reproductora, de cualquier
resultado interesante, en cuanto el fin no estd previsto
previamente, sino, solo tras el desarrollo del acto. El
presente estadio viene a ser para Piaget, la transicion exacta
entre las operaciones preinteligentes y los actos realmente
intencionales, las conductas que lo caracterizan, todavia
poseen algo de repeticion, aunque superandola desde el
punto de vista de la complejidad y anuncian ya, la
coordinacion inteligente entre medios y fines. Desde esta
perspectiva, en las reacciones circulares secundarias, que
caracterizan el presente subestadio los movimientos se
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centran en un resultado producido en el medio externo y la
accion tiene como Unico objeto mantener dicho resultado,
por oposicion a las reacciones circulares primarias (del
segundo subestadio), caracterizadas por los movimientos
simples de los 6rganos (chupar, mirar, coger, etc), es decir,
por movimientos centrados sobre si mismo y no destinados
a mantener un resultado en el medio exterior. En esta etapa
se da la reproduccion de fenomenos y acontecimientos
interesantes, la conducta de manera primitiva y
rudimentaria, es orientada a un fin (objeto externo), pero sin
coordinacion ain entre medios y fines (intencionalidad
sensorio motora rudimentaria). El nifio de este subestadio
repite acciones gratificantes, proceso que se ha denominado
“reacciones circulares o asimilacion reproductiva”. Desde
el punto de vista neuropsicologico, el nivel de integracion
esta referido al tallo cerebral y a las estructuras
subcorticales del cerebro medio, se continua con la
maduracién de la primera unidad y la segunda unidad
funcional, en especial a nivel de las areas primarias y
secundarias, por lo que se hace posible, la aparicion de
algunos reflejos como la reaccion positiva de soporte, el
reflejo de paracaidista, de reaccion anfibia, defensivo
sentado, enderezamiento activo de la cabeza en supino, y en
algunos casos la aparicion del patron de marcha. Dentro de
las conductas motoras, aparece el balance sentado, el gateo,
y la posibilidad que tiene el nifio(a) de sentarse por si solo;
asi como el inicio de la pinza radial. A penas esbozada esta
asimilacion reciproca, el nifio comprende que el resultado
exterior que ha advertido (movimiento de los sonajeros o
ruido del timbre) dependen de su actividad, tanto manual,
como visual, o auditiva y estd comprensioén da lugar a una
reaccion circular inmediata, es decir, a un acto de
asimilacion reproductora.

Etapa 4: Coordinacion de esquemas (8-12 meses). En la
postura de Piaget, este subestadio ha sido denominado,
como el periodo de la coordinacion de los esquemas
secundarios y su aplicacion a situaciones nuevas, condicion
que hace posible, la aparicion de las primeras conductas
propiamente inteligentes. En este sentido Piaget considera
que la inteligencia no consiste en una categoria aislable y
discontinua de los procesos cognoscitivos. Hablando con
propiedad, no es una estructuracion entre otras: es la forma
de equilibrio hacia la cual tienden todas las estructuras, cuya
formacién debe buscarse a partir de la percepcion, del
habito (entendido como las conductas condicionadas y las
trasferencias asociativas) y de los mecanismos sensorio
motores elementales. Hay que comprender, en efecto, que,
si la inteligencia no es una facultad, esta negacion implica
una continuidad funcional radical, entre las formas de
pensamiento y el conjunto de los tipos inferiores de
adaptacion cognoscitiva o motriz: la inteligencia no seria,
pues, mas que la forma de equilibrio hacia la cual tienden
estos tiltimos. "

Los (as) nifios(as) de este periodo ya dan claras muestras de
accion inteligente, en la medida en que empiezan a emplear
medios para obtener fines (combinacion de conductas, para
obtener objetivos) en razon a que se evidencia un amplio
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despliegue, de la coordinacion entre los esquemas de la
vision y los de la prension, que hacen posible la aparicion de
las primeras adaptaciones intencionales. En este sentido, es
un subestadio, caracterizado por la aparicion de fines y
medios, creando asi, conciencia de la direccion del acto o de
su intencionalidad, a partir de la coordinacion de diferentes
esquemas, en cuanto para Piaget, el comportamiento del
nifio consiste entonces en una coordinacion de dos
esquemas independientes -uno de ellos final (el esquema
que asigna un fin a la accion) y el otro transitivo (el esquema
utilizado como medio)- y no ya en la aplicacion de un
esquema unico mas o menos complejo. En la perspectiva de
la epistemologia genética, un acto es intencional cuando
esta determinado por la representacion, a diferencia de las
asociaciones elementales, en las que el acto esta regulado
por un estimulo externo. Pero si se ha de tomar la palabra
“representacion” en su sentido exacto, no habra actos
intencionales anteriores al lenguaje, es decir, anteriores a la
facultad de pensar la realidad con signos que suplan a la
accion. Ahora bien, la inteligencia precede al lenguaje y
cualquier acto sensorio motriz, supone intencion, cuando un
nifio de 2 meses se chupa el pulgar, no puede hablarse de
acto intencional, porque la coordinaciéon de la mano y la
succion es simple y directa, le bastara al nifio(a) mantener
por reaccion circular, los movimientos adaptados que
satisfacen sus necesidades para que esta conducta se haga
habitual. Por el contrario, cuando un nifio de 8 meses, aparta
un obstaculo para alcanzar su objetivo, puede hablarse de
intencionalidad, ya que la necesidad puesta en marcha por el
estimulo del acto (el objeto a coger) solo se satisface desde
una serie mas o menos larga de actos intermedios (los
obstaculos a salvar). Asi, la intencionalidad se define por la
conciencia del deseo, o de la direccion del acto, siendo esta
misma conciencia, funcién del numero de acciones
intermedias que han sido precisas para el acto principal.

Dicho subestadio es indicador de una grado importante de
maduracion neuropsicologica, dado que se caracteriza, por
la articulacion de esquemas que aparentemente antes, no
tenian ninguna relacion, a la vez, que se encadenan desde la
figura de esquemas transitivos, que le permiten al nifio (a),
hacer la diferenciacion entre medios y fines. Se reconoce
que para que dos esquemas aislados hasta ese momento, se
coordinen el uno al otro, en un acto unico, es preciso que el
sujeto se proponga alcanzar un fin no directamente
accesible, y haga actuar para obtenerlo esquemas que hasta
entonces eran relativos a otras situaciones. En lo sucesivo,
la accion no funcionard por simple repeticion, sino
subordinando al esquema principal, una serie mas o menos
larga de esquemas transitivos. Hay, pues, al mismo tiempo,
distincion de los fines y de los medios y coordinacion
intencionada de los esquemas.

La maduracion neuropsicoldgica que implica la
coordinacion de esquemas, hace posible también, la
constitucion de lo que Piaget ha denominado un espacio
objetivo, determinante en la estructuracion de la nocién y
permanencia del objeto. Al respecto, se plantea que a
medida que el (la) nifio(a) aprende a coordinar dos
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esquemas distintos, es decir, dos acciones independientes
hasta entonces una de la otra, se hace capaz de buscar los
objetos desaparecidos y de prestarles un principio de
consistencia independiente del yo, buscar el objeto
desaparecido, es en efecto, apartar las pantallas que lo
ocultan y concebirlo como situado tras ellas; en una palabra,
pensarlo en funcién de sus relaciones con las cosas
percibidas actualmente y, no s6lo de sus relaciones con la
accion propia. La elaborada coordinacion de esquemas
propia de éste subestadio, implica el establecimiento de
relaciones espaciales, temporales y causales, con un nivel
creciente de complejidad, que subyace al surgimiento de
esquemas moviles.

En la perspectiva piagetiana, estos se coordinan entre si, y
por tanto, se disocian para volver a agruparse de un modo
nuevo, pudiendo ser extraidas de sus respectivas
totalidades, las relaciones que cada uno implica, a fin de
producir combinaciones variadas (convirtiéndose asi, en
esquemas genéricos de contenido miultiple). Solo a partir
del momento en que los esquemas se hacen moviles y por lo
mismo, susceptibles de diversas combinaciones e
interrelaciones, de acuerdo con la situacion problema a la
que se enfrente el (1a) nifio(a), o segun el obstaculo que haya
de superar para alcanzar el objetivo, se separan claramente
las relaciones, de las clases, las relaciones constitutivas del
objeto y del espacio, de la causalidad y del tiempo,
diferenciandose de las simples relaciones practicas y
subjetivas que van unidas a los esquemas mismos. En este
sentido se considera que para apartar un cojin que impide la
prension del objetivo, el(la) nifio(a) no ha de clasificar
simplemente el cojin, en el esquema de golpear-, asimilando
por inclusion este esquema al de la finalidad de la accion,
sino que debe comprender que el obstaculo esta -delante-
del objetivo; hay que apartarlo -antes- de intentar coger éste,
etc. Una de las conquistas mas importantes de éste
subestadio, es sin duda el surgimiento de la intencion,
entendida como prevision, separada de la accion en curso.
Sin embargo, aun no existe deduccion, probablemente
porque aun no existe representacion. Refiriéndose a ésta
conquista, se considera que cuando se espera ver a una
persona en la puerta que se abre, o zumo de frutas en la
cuchara que viene de cierto recipiente, no es preciso, para
que exista comprension de estos indicios y, por tanto,
prevision, que se represente dichos objetos mientras estdn
ausentes: basta con que el indicio produzca cierta actitud de
espera y cierto esquema de reconocimiento de las personas
o de la comida. Este es un periodo caracterizado por la
presencia del reflejo defensivo en posicion cuadrupeda y
por la aparicion de conductas motoras, como la adopcion de
la posicion de pie por si solo y el desarrollo de la marcha con
ayuda, con un evidente aumento de la base de sustentacion.

Desde el punto de vista neuropsicologico, es de sefialar la
importancia que para el desarrollo de este primer afio de
vida propio de los cuatro primeros subestadios del periodo
sensorio motriz, representa el desarrollo del mielencénfalo
(estructura formada por el bulbo raquideo y la médula
oblonga, que para este periodo ya estd suficientemente
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desarrollada y mielinizada, como para garantizar la
preservacion de la vida) y de las fibras de la formacion
reticular, en la medida en que esta es una estructura que
interviene en funciones que incluyen el suefio, la atencion,
el movimiento, el mantenimiento del tono muscular
(maduracion esencial para el desarrollo de habitos de
succion del pulgar y para la coordinacion entre lamano y la
boca, propia del desarrollo en la etapa de las primeras
diferenciaciones; entre el primer y cuarto mes de vida) y
diversos reflejos cardiacos, circulatorios y respiratorios
esenciales en la preservacion de la vida. A su vez, el
desarrollo y la mielinizacion de dos estructuras
completarias, son claves en la constitucion del inicio del
desarrollo cognoscitivo, eminentemente, centrado en la
actividad y en el desarrollo motor. El metencéfalo
(constituido por dos estructuras: el cerebelo y la
protuberancia) junto con el mieléncefalo, conforman el
cerebro posterior o romboencéfalo son de vital importancia
en la capacidad para controlar los movimientos y adaptarlos
a las diferentes circunstancias y, a su vez, el mesencéfalo
(constituido por el sistema reticular activador, y conocido
como cerebro medio) desde la funcion del tegmentum, la
sustancia negra y el nucleo rojo, se considera esencial en el
desarrollo general del sistema sensomotor. Sistema sobre el
que se estructura en la perspectiva piagetiana todo el
engranaje del desarrollo cognitivo del ser humano, durante
estos subestadios iniciales. El desarrollo del diencéfalo
(formado por el tallamo y el hipotalamo, garantiza el ingreso
de la informacién sensorial; asi como el control visceral) a
su vez, es fundamental en cuanto, el talamo se constituye en
centro de relevo de los sistemas: visual (en cuanto hay
seguimiento de objetos durante el primer mes, coordinacion
entre la mano y el ojo; clave para las reacciones circulares y
permanencia del objeto durante los 4 y 8 meses), auditivo
(en la medida en que por esta época, el bebe intenta ubicar
por ejemplo la fuente del sonido, durante el 1 y el 4 mes), asi
como somatosensorial. A su vez, el hipotadlamo al
desempenar un importante papel en los comportamientos
motivados, podria contribuir a explicar la conducta
“rudimentariamente intencional” del subestadio 3, entre los
4 y 8 meses de vida, cuando aun no se han mielinizado los
centros de la corteza prefrontales, directamente implicados
en la regulacion de la funcion ejecutiva (presentes en la
tercera unidad funcional de Luria). El desarrollo de las areas
primarias de la segunda unidad funcional y del teléncefalo
(constituido por la neocorteza, los ganglios basales y el
sistema limbico) durante el periodo sensorio motriz, podria
contribuir a explicar funciones mas complejas, que también
son posibles para el nifio de 1 a 2 afios, referidas al control
del movimiento voluntario; representado en las conductas
de gateo, inicio de la marcha, con apoyo y sin ¢l ; asi como la
posibilidad de dar los primeros pasos de manera
independiente. De igual forma, el desarrollo de esta
estructura, permite la interpretacion de la informacion
sensorial y media en los procesos complejos como el
aprendizaje, el hablay al resolucion de problemas.

Etapa 5: Invencion de nuevos medios (12 a 18 meses). En
esta etapa los (as) niflos (as) se caracterizan desde el
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desarrollo de su pensamiento, porque no solo relacionan
esquemas, sino que crean nuevas relaciones entre los
esquemas que ya poseen para resolver problemas. De ahi
que se empleen nuevos esquemas y nuevas coordinaciones
que implican “ajuste” en la resolucion de problemas
eminentemente motores. En este sentido se considera que el
origen del pensamiento es siempre la presencia de una tarea
o problema que debe resolver el sujeto; se da bajo ciertas
condiciones, las cuales debe primero investigar, para
descubrir el camino que conduce a una solucién adecuada,
asi mismo se considera que cuando el nifio se enfrenta a un
problema que no puede resolver, mediante la aplicacion de
los esquemas disponibles, puede observarse como
experimenta, mediante un proceso de ensayo y error, para
desarrollar nuevos medios(esquemas). El estadio sensorio
motriz, se constituye asi, en la oportunidad que el (la) nifio
(a) tiene, para la expresion de sus ideas, a través de un gesto,
que es ya unarepresentacion. Cuando el bebe llora, la madre
probablemente, hace el movimiento de entregarle el biberon
y seguramente el (la) nifio (a) reproducird el mismo
movimiento cuando desee el biberén. En esta etapa ya
parece haber intencionalidad, quizas también gracias al
desarrollo y mielinizacion del sistema limbico y de los
ganglios basales, y a una maduracion mas refinada de las
areas primarias y secundarias de la segunda unidad
funcional. Se parte del lado posterior del nucleo caudado,
con forma de cola. Cada nticleo caudado forma un circulo
casi completo. En el centro, conectado a estos nticleos por
medio de una serie de puentes fibrosos, se encuentra el
putamen. El conjunto formado por el nucleo caudado y el
putamen, ambos con aspecto estriado, se conoce como
cuerpo estriado. La estructura restante de los ganglios
basales es la estructura circular palida conocida como el
globo palido. El globus pallidus se sitiia en una posicion
media respecto del putamen, entre el putamen y el tdlamo.
Se considera que los ganglios basales, desempeiian un papel
fundamental en las respuestas motoras voluntarias. Las
nuevas coordinaciones, expresadas en la capacidad para
resolver problemas sensomotores, representan para Piaget
el inicio de la conducta inteligente. Sin embargo, los (as)
nifios (as) en este periodo atn no son capaces de seguir
desplazamientos secuenciales.

Etapa 6: La representacion (18 -24 meses). Se evidencia
el transito de la inteligencia motora a la representativa.
Desde la representacion mental de sucesos y fenomenos. A
su vez, se establece el seguimiento a desplazamientos
invisibles de los objetos. Este periodo se caracteriza por la
accion reiterativa sobre los objetos en diferentes contextos,
proceso que permite la representacion. El primer simbolo
para ello, es la imagen, que a raiz de la accion reiterada del
(a) nifio (a) sobre los objetos, le permite liberar el objeto del
espacio y del tiempo a través de la representacion mental.
Asi mismo, es de singular importancia la aparicion del
lenguaje, desde la maduracién inicial de las 4reas
temporales de Broca y de Wernicke, en este sentido puede
plantearse que el area de broca es una zona del cerebro
ubicada en la parte posterior de la corteza frontal izquierda,
responsable de la produccion del lenguaje, fue descubierta

Vol. 12 Numero 3, Diciembre de 2009

por Pierre Patll Broca en 1836, tras el estudio de la afasia en
pacientes con dafio cerebral. El area de Wernicke es una
zona del lobulo parietal izquierdo responsable en la
comprension del lenguaje. En este momento el (la) nifio (a),
adquiere la capacidad de elaborar mentalmente las posibles
soluciones a los problemas, al concebir mentalmente las
posibles secuencias de accién (representaciones). Esta
capacidad ha estado evolucionando gradualmente, a partir
de las conductas sensorimotoras durante casi dos afios. En
esta etapa el nifilo puede llegar a solucionar problemas
motores simples sin ayuda de la experimentacion
sensomotora o el apoyo de experiencias concurrentes.
Quizas esto pueda explicarse, desde la logica como se
desarrollan en el proceso de la evolucion humana, las areas
secundarias de la corteza cerebral a lo largo del crecimiento
propio del ser humano. En esta perspectiva, puede
plantearse que la neocorteza cerebral tiene cinco grandes
particularidades: 1. Desde el punto de vista filogenético, es
la Gltima estructura en aparecer; 2. Desde el punto de vista
ontogenético, es la ultima estructura en madurar; 3.
Funcionalmente es asimétrica en sentido lateral; 4. Posee la
condicion de plasticidad neuronal; y, 5. La puesta en escena
de la neocorteza se asocia con una gran variedad de
funciones mentales como la conciencia, la memoria, el
lenguaje, la percepcion, las habilidades praxicas, los
sentimientos, laimaginaciony la creatividad.

En la medida en que durante el periodo del afo a los dos
aflos, las areas primarias o de proyeccion ya estan
mielinizadas, permiten que el (la) nifio (a) reciba todo tipo
de informacion; que lo capacitan para seguir objetos que le
Ilamen la atencidn, incluso durante el segundo mes de vida
puede excitarse ante objetos que le resulten interesantes y
anticipar movimientos. Asi mismo, durante estos periodos
iniciales (1 y 2) de los 0 a los 4 meses de vida, los (as) nifios
(as) intentan buscar la fuente del sonido, al empezar a
discriminar voces familiares. Las areas primarias, son areas
donde se recibe la informacidn por primera vez en la corteza
cerebral, de ahi que sean de alta especificidad; lo que
significa que solo reciben informacion unimodal (area
visual primaria: mapa de la retina; 4area primaria
somestésica: mapa de todos los segmentos del cuerpo, area
auditiva: recepcion de estimulos acusticos), asi mismo se
caracterizan por su baja plasticidad. Estas zonas se conectan
con sitios muy lejanos y descomponen la informacién en
multiples fragmentos. Paralelo a este desarrollo se da la
organizacion y maduracion de las areas secundarias
responsables en el nifio de conductas que le permiten al
cuarto mes de vida reconocer las caracteristicas de los
objetos (peso, forma, superficie) y, al sexto mes voltear la
cabeza tratando de buscar objetos desaparecidos y la fuente
del sonido. Es importante trascender el concepto de
mielinizacion, como un simple hecho biolégico, para
entenderlo mejor desde un referente mas amplio, como
organizacion y maduracion. En la medida en que, para la
mielinizacioén no s6lo se requieren determinantes genéticos,
sino ademas de la accion del medio y de la interaccion, que
seflalan, potencian y optimizan el proceso. Las areas
secundarias, tienen funciones especificas en cuanto le
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Tabla 1. Estadio sensorio motriz, subestadios y estructuras propias.

Subestadio i ;
(edad) Denominacion Estructuras propias
Subestadio 1 Ejercicios reflejos o de Uso de los reflejos arcaicos, medulares y tonicos
(<1 mes) reacciones organicas Gritos, fonaciones, gestos y posturas de los brazos, la cabeza y el tronco
hereditarias
Subestadio 2 Primeras costumbres Origen de los condicionamientos estables, relativos al propio cuerpo
(1-4 Yameses)  (RC1)
Subestadio 3 De la coordinacion de Reacciones relativas a los cuerpos manipulados, desde la
(4%-809 la visién y la prension direccion de la actividad a los cuerpos del mundo exterior
meses) (RC2) No hay conservacion del objeto, por ello, no realiza la busqueda de
objetos desaparecidos, ni se hace seguimiento a los desplazamientos
Realiza la diferenciacion entre fines y medios
Subestadio 4 Esquemas secundarios  Se inicia el uso de los medios, para obtener los fines
(809-11012 Comienza la busqueda de los objetos desaparecidos, pero aun sin
meses) coordinacion de los desplazamientos
Aparicién de conductas intencionales
Subestadio 5 Diferenciacion de los Vertiginoso desarrollo motor
(Mo12a18 esquemas de accién Variacion de las condiciones por tanteo y exploracion dirigida
meses) Se evidencia el descubrimiento de nuevos fines
Busca el objeto desaparecido, en funcién de la secuencia de sus
desplazamientos
Organiza el grupo practico de los desplazamientos que haya observado
Subestadio 6 Interiorizacion de Da solucion a algunos problemas con deteccion de la accién y
(18 @ 24 meses)  esquemas comprension brusca

permiten al(la) niflo(a) asociar, analizar y sintetizar la
informacion. De ahi que participen en el desarrollo de los
procesos cognitivos, puede decirse que se encargan de
representar la informacion, que proviene de las zonas
primarias y que pueden ser las encargadas del desarrollo de
la etapa de larepresentacion.

Desde la interrelacion, entre los modelos de Luria y de
Piaget, es posible plantear que de forma general, el
desarrollo cognoscitivo del(a) nifio(a) durante los dos
primeros afios de vida, estd referido al desarrollo
neuropsicologico de primera unidad funcional, y de muchas
de las estructuras de la segunda unidad propuestas por el
modelo de los sistemas funcionales.

A manera de sintesis, se describen los rasgos de las etapas
del desarrollo sensorio motrizen la tabla 1.

A partir de esta mirada general del estadio sensorio motriz,
pueden establecerse algunas interrelaciones con el modelo
de Luria, manifiestas en los rasgos de diferenciacién o
especificidad de la formacion reticular activadora, de
acuerdo con los niveles de maduracién de sus tres fuentes
primarias de activacion. Asi:

Sistema funcional 1: Primera fuente de activacion.
Primer mes de vida. En este nivel inicial de la vida
extrauterina, se inicia la maduracion de la fuente primaria
de activacion, para poder regular los procesos metabolicos o
de economia interna, necesarios para garantizar la
preservacion de la vida. Referidos a procesos simples,
indispensables en el mantenimiento del equilibrio interno
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del individuo (homeostasis inicial). Dichos procesos, estan
directamente conectados, con los mecanismos de
respiracion y digestion, asi como con el metabolismo del
azucar, las proteinas, y con la secrecion interna.

1 a 4% meses. La fuente de activacion primaria, también,
esta implicada, en el establecimiento de procesos complejos
como los mecanismos metabodlicos organizados de ciertos
sistemas conductuales innatos o sistemas de conductas
instintivas (reflejos incondicionados). El desarrollo
cognoscitivo de ambos subestadios, esta determinado por la
maduracion de la primera fuente de activacion, constituida
estructuralmente por el trabajo conjunto del hipotalamo, la
formacion reticular de la medula (bulbar) y del mesencéfalo
(mesencéfalo - hipotalamica). Los dos subestadios se
caracterizan porque ambos se constituyen de procesos que
se diferencian por la distinta complejidad de su
organizacion. El primer grupo de procesos (primer mes de
vida), evocan so6lo respuestas primitivas automaticas, en
relacion con la deficiencia de oxigeno, o con la liberacion de
sustancias de reserva de sus depositos. Los segundos (1-4%2
meses), estan organizados en sistemas conductuales
complejos, como resultado de dicha accidn, se satisfacen las
necesidades apropiadas y se restaura el balance de la
economia interna del individuo.

4% a 8 0 9 meses. Se establece el subestadio 3 piagetiano,
etapa en la que en la perspectiva de Luria, se da la activacion
especifica necesaria, para desencadenar sistemas de
conductas complejas e instintivas, desde formas
especificamente bioldgicas, aspecto que coincide con una
etapa caracterizada por las reacciones circulares
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secundarias, desde la accion del individuo, referidas a los
objetos, y por consiguiente con la aparicion de la pinza
radial y la posibilidad de desplazamiento desde el gateo y el
balance sentado. Se asume, conservando aun la fuente
primaria de activacion, la participaciéon de nuevas zonas,
propias de los nucleos superiores de la formacion reticular
mesencefalica, diencefalica y limbica; desde las areas del
tallo cerebral y la archicorteza. Se asume que la
estimulacion de éstas zonas, que conforman el primer
sistema funcional ontogenético, pueden conducir a la
activacion o al bloqueo de varias formas complejas de
conducta instintiva, alimentaria, sexual o de defensa,
aspecto que se relaciona con la aparicion de los reflejos
defensivos en el organismo premonitorios del gateo. La
aparicion de las reacciones circulares secundarias, referidas
a los objetos del mundo exterior, correlaciona bien, con el
inicio de la maduracion de las areas primarias de las
cortezas visual, acustica y sensorial general, de la segunda
unidad funcional.

Sistema funcional 2. Segunda fuente de activacion (8 0 9
a 11 o 12 meses). Se plantea que la segunda fuente de
activacion, esta conectada con la llegada de estimulos del
mundo exterior del cuerpo, y conduce a la produccién de
formas complejas - diferentes de activacion, manifestadas
como reflejo de orientacion hacia los objetos. Correlaciona
con el subestadio 4 de Piaget, propio de los esquemas
secundarios, en la perspectiva de Luria esta etapa del
desarrollo ontogenético, se caracteriza por el surgimiento
gracias a la maduracion, de mecanismos especiales para
proveer la existencia de una forma ténica de informacion en
el cerebro, usando como fuente el flujo de excitacion de los
organos sensoriales. La fuente de activacion secundaria,
estd implicada para Luria, en el desarrollo de un nivel de
alerta incrementado, que acompaiia todo cambio en las
condiciones ambientales, o toda aparicion de un cambio
imprevisto, o previsto, que correlaciona con la estructura
piagetiana de la busqueda del objeto, pero atn sin hacer
seguimiento de los desplazamientos.

La maduracién de la segunda fuente de activacion, es
indispensable, en el despliegue de la actividad
investigadora del (a) nifio (a), que se interrelaciona bien,
con el inicio de la marcha independiente. Se consideran
estructuras cerebrales, implicadas en la segunda fuente de
activacion, a las estructuras de la formacion reticular y el
sistema limbico, el tallo cerebral, la region talamica no
especifica, el nucleo caudado, el hipocampo, y algunas
regiones adyacentes de la paleocorteza y la archicorteza. En
el contexto de éste subestadio, caracterizado para Piaget,
por la marcha independiente, y con ella, por el desarrollo de
la conducta intencional exploratoria inicial, Luria, asume
que cada respuesta a una situacion nueva, requiere en
principio la comparacion de los nuevos estimulos, con el
sistema de los estimulos antiguos. Una sola comparacion de
éste tipo, puede demostrar, si un estimulo dado, es en efecto
nuevo, y si debe dar lugar a un reflejo orientativo, o bien, si
es antiguo, y su aparicion no requiere una movilizacion
especial del organismo. Al respecto, se plantea que muchas
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neuronas del hipocampo y del nucleo caudado, no tienen
funciones modales especificas, pero son responsables de
esta funcion comparativa de estimulos, reaccionando ante la
aparicion de estimulos nuevos y bloqueando su actividad
con el desarrollo de la habituacion, ante estimulos repetidos.
Durante el cuarto subestadio, la aparicion de las conductas
intencionales, correlaciona bien, con la maduracion de las
areas motoras primarias, de la tercera unidad funcional de
Luria, implicadas en el desarrollo de movimientos
intencionalmente organizados como volver los ojos, la
cabeza, o todo el cuerpo, y en movimientos de asir objetos
con las manos. Asi mismo, puede plantearse que la
busqueda del objeto desaparecido, es indicador de la
continuacion de los procesos de maduracion de las areas
primarias y secundarias visuales, actisticas y sensoriales, de
la segunda unidad funcional, pero atn sin un desarrollo
completo, en la medida en que, aun el nifio no hace
seguimiento de los desplazamientos del objeto, pues se
percibe a partir de configuraciones estaticas y fijas.

Sistema funcional 3. Tercera fuente de activaciéon (11 o
12 a 18 meses; 18 a 24 meses). Los subestadios 5 y 6
planteados por Piaget, implican, de cierta manera ya la
maduracion de la corteza, y del control cortical en forma
rudimentaria, desde el funcionamiento de las areas motoras
primarias de la tercera unidad funcional. Al respecto,
pueden establecerse correlaciones, con la tercera fuente de
activacion de Luria, en lamedida en que estd interviene en la
determinacion de intenciones, planes, proyectos y
programas; de modo, que se establece cierta definicion de
metas (su delimitacion, conduce a un programa de accion)
que se efectua, con la participacion directa del lenguaje.
Aunque en este momento del desarrollo infantil, es evidente
la acelerada maduracion del cerebro, desde la aparicion de
conductas claramente intencionales y del lenguaje, para
Luria, la aparicion de estas intenciones y la formulacion de
estds metas no son un acto puramente intencional, pues esta
regulado por ciertas fibras de la formacion reticular,
indispensables, en el mantenimiento de cierto nivel de
actividad, necesario para realizar el seguimiento al
desplazamiento de los objetos.

En estos subestadios del desarrollo infantil, en la postura
teorica de Luria, se evidencia la influencia reguladora de la
corteza, sobre las estructuras inferiores del tallo cerebral, la
cual constituye el mecanismo, mediante el cual los patrones
funcionales de excitacion que se originan en la corteza,
reclutan los sistemas de la formacion reticular del cerebro
antiguo y reciben de ellos su carga de energia. En la
perspectiva de Luria, en la tercera fuente de activacion,
estan implicados los haces mas especificos de las fibras
descendentes de la formacion reticular, relacionados con la
posibilidad de modular (subir o bajar) el tono de los sistemas
sensorial y motor, que aparecen en las zonas corticales
primarias y secundarias. Asi mismo, frente a la aparicion de
las intenciones y primeros programas, Luria considera que
es vital, la influencia activadora general sobre la formacion
reticular del tallo cerebral, originada desde la region frontal
de la corteza, las fibras descendentes que van desde la
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corteza prefrontal (frontal media y orbital), hasta los nucleos
del tdlamo y el tronco cerebral, en la medida, en que
constituyen un sistema articulado, mediante el cual, la
corteza participa directamente en la formacion de
intenciones y proyectos. Dado el amplio nivel de
maduracion, que desarrolla el individuo, siempre que cuente
con las condiciones apropiadas para hacerlo, entre los 12 y
24 meses, Luria asume que la maduracion de las zonas
mediales de los hemisferios cerebrales, pertenecientes a la
paleocorteza, la archicorteza y la corteza intermedia y sus
conexiones con la formacion reticular del tallo cerebral,
ejercen una funcion importante en los procesos de
conciencia y memoria. Se asume que las funciones de éstas
zonas mediales de los hemisferios (sistemas superpuestos a
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la estructura de la parte superior del tallo cerebral y de la
formacion reticular) se relacionan con la regulacion del
estado general, la modificacion del tono cortical y el control
sobre las inclinaciones y las emociones. Asi mismo, pueden
plantearse que estos tres sistemas, aunque al parecer
obedecen a una estructura progresiva, en la postura tedrica
de Luria, maduran de forma simultanea, en relacion con la
organizacion y maduracion progresiva de la primera unidad
en conjunto.

A manera de sintesis, en la tabla 2 se puede ver el estadio
sensorio motriz y su correlacion con el sistema funcional
ontogenético sensorio motriz, los subestadios y las
estructuras propias.

Tabla 2. El estadio sensorio motriz y su correlacion el sistema funcional ontogenético sensorio motriz, subestadios y

estructuras propias

Subestadio Sistema funcional Estructuras cerebrales implicadas en la maduracion
(edad) ontogenético
Subestadio 1 Sistema funcional 1 Hipotalamo, la formacién reticular de la medula (bulbar) y del
(<1 mes) (primera fuente de mesenceéfalo (mesenceéfalo - hipotalamica)
activacion)
Subestadio 2 Sistema funcional 1 Hipotalamo, la formacién reticular de la medula (bulbar) y del

(1- 4 Y2 meses)

(primera fuente de
activacion)

mesencéfalo (mesencéfalo - hipotaldmica)

Subestadio 3 Sistema funcional 1 Nucleos superiores de la formacion reticular mesencefalica,
(4%-809 (primera fuente de diencefalica y limbica; desde las areas del tallo cerebral y el
meses) activacion) archicortex
Areas primarias del cortex visual, actistico y sensorial general de la
segunda unidad funcional
Subestadio 4 Sistema funcional 2 Estructuras de la formacion reticular y el sistema limbico, el tallo
(809-11012 (segunda fuente de cerebral, la region taldmico - no especifica, el nlicleo caudado, el
meses) activacion) hipocampo, y algunas regiones adyacentes del paleocortex y el
archicortex
Areas primarias de la tercera unidad funcional
Areas primarias del cortex visual, actistico y sensorial general, de la
segunda unidad funcional
Subestadio 5 Sistema funcional 3 Los haces mas especificos de las fibras descendentes de la
(Mo12a18 (tercera fuente de formacion reticular, la region frontal del cortex, las fibras
meses) activacion) descendentes que van desde el cortex prefrontal( frontal medio y
orbital), hasta los ntcleos del tAlamo y el tronco cerebral
Zonas mediales de los hemisferios cerebrales, pertenecientes al
paleocértex, archicortex y cortex intermedio y sus conexiones
con la formacion reticular del tallo cerebral
Areas primarias de la tercera unidad funcional
Areas primarias del cortex visual, acustico y sensorial general de la
segunda unidad funcional
Subestadio 6 Sistema funcional 3 Los haces mas especificos de las fibras descendentes de la
(18 a 24 meses) (tercera fuente de formacion reticular, la region frontal del cortex, las fibras

activacion)

descendentes que van desde el cortex prefrontal (frontal medio y
orbital), hasta los nucleos del talamo y el tronco cerebral.

Zonas mediales de los hemisferios cerebrales, pertenecientes al
paleocértex, archicortex y cortex intermedio y sus conexiones
con la formacion reticular del tallo cerebral

Areas primarias de la tercera unidad funcional

Areas primarias del cortex visual, acustico y sensorial general de la
segunda unidad funcional
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El periodo operacional concreto
(2 a 12 aios)

Es un estadio caracterizado por la aparicion de intuiciones,
pre operaciones y operaciones posteriores, primero en un
nivel concreto, para luego, hacerse reversible,
evolucionando desde grados crecientes de equilibrio, en
estructuras propiamente ldgicas. El primer subestadio de
este periodo, es el preoperacional que va de los 2 a los 7
aflos, y el siguiente, se asume como operacional
propiamente dicho, y comprende de los 7 alos 11 o 12 afios.
Sin embargo, para Piaget, estos rangos de edad, so6lo son
aproximaciones teodricas, referidas a los desarrollos
obtenidos desde su propio trabajo y consideradas so6lo, con
base en los individuos y poblaciones con los que ¢l
investigo” y fue muy claro, en reconocer las influencia de
las variables culturales y del medio, en el desarrollo
cognoscitivo, asi como en considerar los desfases
horizontales y verticales, que se hacen evidentes en un
mismo estadio del desarrollo, aspecto al que denomind
decalages en el desarrollo."

El periodo del pensamiento preoperacional o de repre-
sentacion preoperativa (2 a 7 aios). En la perspectiva
piagetiana, este subestadio, se inicia abiertamente, con la
aparicion del lenguaje, periodo a partir del cual, se
evidencia en los (as) nifios (as) un transito de un
funcionamiento mas sensorio motor a una forma mas
conceptual y figurativa de comportamiento. En el ingreso a
dicho estadio, aparece de manera formal Ila
“representacion”, manifiesta en la funcion simbdlica, que
hace posible la representacion mental y se expresa, a través,
de la imitacion diferida (Desde el desarrollo de conductas
que el nifio ha vivido en un pasado reciente o lejano, jugar
por ejemplo a hacer el asado como se hizo el fin de semana
pasado), el juego simbolico (que puede entenderse como un
juego de simulacién donde se asignan ciertos significados
personales), el dibujo (como representacion de la realidad),
la fantasia mental (representacion de percepciones y de
simbolos) y el lenguaje hablado (referencia oral a objetos y
acontecimientos, dominio de la funcidon simbodlica o
semidtica, a través de las palabras).

De esta forma, es posible afirmar, que en este momento del
desarrollo aparece el pensamiento, como un sistema de
acciones interiorizadas, que posteriormente, conduciran a
acciones especificas, denominadas “operaciones”. Es decir,
acciones que se coordinan unas a otras, en sistemas de
conjunto y se hacen reversibles. Sin embargo, la madurez
neurologica de este momento del desarrollo, determina
cierta limitante al pensamiento, en la medida en que durante
el transito de los 2 a los 7 afios, se hace posible desarrollar
acciones que han ofrecido ciertos resultados en el plano
material, pero son acciones que aun no pueden ser
interiorizadas, aunque ya exista la representacion. Desde la
interrelacion teorica establecida entre Luria y Piaget, puede
considerarse esencial el desarrollo de las areas secundarias
de la segunda unidad funcional, para el surgimiento de la
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representacion. En la medida en que la maduracion de
dichas zonas, de procesamiento de la informacién visual,
auditiva y sensorial general, desde su composiciéon de
neuronas asociativas, desempefian una funcion basica en la
sintesis de la informacion, desde la actividad polimodal,
necesaria para la aparicion de la representacion. Para Piaget,
se trata de reaprender en el plano del pensamiento, lo que ya
se ha aprendido en el plano de la accion.

En relacion con el superperiodo preoperacional, la
epistemologia genética, reconoce tres subestadios o niveles
del desarrollo, que se presentan a continuacion.

Nivel 1: Transicion entre la inteligencia sensorio motriz, y
la inteligencia conceptual (2-3% a 4 aifios). Periodo
caracterizado para Piaget por la aparicion de la funcion
simbdlica y el comienzo de la interiorizacion de los
esquemas de accidn en representaciones. Se caracteriza por
la aparicion del lenguaje (sistema de signos sociales
aprendidos por imitacion), el juego simbolico (entendido
como representacion de objetos y de acciones, por medio de
gestos, etc; que se diferencia del simple juego del ejercicio
funcional), la imitacion diferida (Con sus multiples
variantes, que conducen a la imitacion grafica o al dibujo),
la imagen mental (accién interiorizada, resultante de las
imitaciones interiorizadas) y el nacimiento de la
representacion. Dicho nivel, implica por lo mismo de forma
escalonada, el trabajo articulado de la primera unidad
funcional, para el mantenimiento del tono cortical, con las
areas primarias y secundarias de la segunda unidad
funcional, implicadas en el procesamiento de la
informacién, de manera integradora, pero ain, no
simultanea; asi como, con las areas primarias y secundarias
de la tercera unidad funcional, requeridas para el desarrollo
de movimientos sistematicamente organizados.

Nivel 2: Pensamiento simbolico o preconceptual (4-5 7>
anios). Es un nivel estructurado, desde las organizaciones
representativas, basadas en configuraciones estaticas y por la
asimilacion a la propia accién. Se asume como
caracteristicas basicas de éste nivel, la dualidad de los
estados y las trasformaciones; en la medida en que, los
estados son pensados como configuraciones estaticas. No
hay desarrollo de la nocion de conservacion, en relacion con
conjuntos y cantidades. Las configuraciones, son la principal
evidencia, del amplio desarrollo de las areas secundarias de
la corteza visual, de la segunda unidad funcional, en la
medida en que el desarrollo de las percepciones, demuestra la
existencia de una actividad perceptiva fuente de
descentraciones, de comparaciones, de transposiciones, de
anticipaciones y de manera general, de la posibilidad de
analisis cada vez mas movil y tendiente hacia la
reversibilidad. Sin embargo, dicha conquista, es en este
momento del desarrollo, la causa principal de la percepcion
sincrética del nifio (referida a un tipo de percepcion global,
por acumulacion de detalles desvinculados entre si y
articulados por yuxtaposicion) aspecto que se hace evidente,
en la dificultad para manejar clases generales, por la falta de
distincion entre los “todos” y los “algunos”. Dicho nivel,
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implica el desarrollo mas general de la funcion simbdlica,
desde la adquisicion sistematica de la lengua, entendida
como el sistema de signos colectivos. El desarrollo de dicha
funcidn, implica la utilizacion del sistema de signos verbales,
cuyas propiedades, le implican al nifio, la representacion de
lo real, por medio de significantes distintos de las cosas
significadas. En este sentido puede plantearse que sobre la
base del lenguaje, se estructura el pensamiento, en cuanto
sobre la base del lenguaje se forman los procesos complejos
de regulacion de las propias acciones y de este modo, el
lenguaje, que en un principio era un medio de comunicacion
entre el nifio y el adulto, paulatinamente se va convirtiendo
en la forma de organizacién de la vida psiquica del hombre."”

La formacion del simbolo en el (la) nifio (a), comienza
cuando un objeto, o un gesto, representan para el (1a) nifio
(a), algo diferente de los datos perceptibles. Evidentes en la
aparicion de esquemas simbolicos, cabe decir esquemas de
accion, nacidos de su contexto, que para Piaget, evocan una
situacion ausente, como por ejemplo, “fingir estar
dormido”, pero teniendo presente que el simbolo, se
presenta con la representacion separada de la accion, por
ejemplo, cuando las nifias juegan a hacer dormir su mufieca.
Dicho desarrollo cognoscitivo, implica el trabajo articulado
de las areas secundarias de la segunda unidad funcional de
Luria, con las areas primarias y secundarias de la tercera
unidad, estructuras implicadas en la programacion de
conjuntos de sistemas motores, en el caso de la formacion
del simbolo, desde las posibilidades perceptivas del nifio.

Nivel 3: Pensamiento intuitivo (5 %-7 o 8 afios). Es un nivel,
en el que se construyen las regulaciones representativas
articuladas (entendidas como crecientes articulaciones de las
clasificaciones, de las relaciones de orden, etc). En éste
sentido, se caracteriza por ser una fase intermedia, entre la no
conservacion y la conservacion. Asi mismo, se asume como
el comienzo de las relaciones entre los estados y las
transformaciones gracias al desarrollo de las regulaciones
representativas. En este sentido se considera que las areas
secundarias de la segunda unidad funcional, estan adaptadas
de hecho, para servir como un aparato para la recepcion,
andlisis y almacenaje de informacién procedente del mundo
exterior, o en otras, palabras, son los mecanis mos cerebrales
de formas modalmente especificas de los procesos gnosticos.
En tal sentido, la maduracion de dichas estructuras, favorece
el aumento de las velocidades para fundir en un conjunto, los
conocimientos ligados a la acciéon. En la perspectiva de
Piaget, la representacion o pensamiento representativo,
implica, el aspecto figurativo de la representacion y el
aspecto operativo del pensamiento. En este sentido, se asume
la representacion del nivel preoperatorio, desde la
posibilidad de establecer configuraciones estaticas, por
oposicion al seguimiento de las transformaciones; lo que
limita substancialmente el desarrollo de las operaciones. En
la medida en que, las operaciones son acciones
interiorizadas, reversibles (desarrolladas por lo mismo en
dos sentidos) que se coordinan en estructuras y presentan
leyes de composicion interna, que caracterizan a la estructura
en su totalidad, en cuanto sistema. Para Piaget una operacion,
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no es la representacion de una transformacion: es en si
misma, una transformacion del objeto, pero que puede
ejecutarse simbolicamente.

A manera de sintesis, puede decirse que el pensamiento
preoperatorio, se caracteriza porque las operaciones se
construyen poco a poco, pero sin alcanzar la reversibilidad
logica, ni las estructuras de conjunto adecuadas, estando asi
dominadas por el aspecto figurativo de las representaciones.
En éste sentido, puede decirse que, el pensamiento
preoperatorio se caracteriza por:

El egocentrismo en el pensamiento y en la conducta.
Observable en cuanto el (1a) nifio(a), asume su punto de
vista como logico y correcto, sin considerar el punto de
vista de otros.

El razonamiento transformal. Derivado de la falta de
razonamiento adecuado, frente a las transformaciones.
El pensamiento no es inductivo, ni deductivo, es
transductivo. Lo que implica que el (1a) nifio (a) no sigue
secuencias de sucesos, ya que sus comparaciones frente
alos estados del proceso o sucesos son incompletas.

El centrismo. Expresado por la fijacion del nifio(a) en un
estimulo o aspecto de la percepcidn, sin articularlo
necesariamente, a los demas conocimientos de otras
areas perceptivas en forma simultanea.

La falta de reversibilidad. Manifiesta en la incapacidad
para revertir acciones, o para seguir el curso del
razonamiento desde donde partio.

La falta de conservacion. Evidente en la incapacidad para
reproducir hileras iguales con respecto al modelo, o
manejar otras nociones de conservacion numérica, de
volumeny area.

La yuxtaposicion (entendida como la insensibilidad para la
contradiccion, o transduccion) y el animismo infantil.
Observable en la dificultad del nifio(a), para la toma
simultanea de conciencia de dos 0 méas elementos, o dicho
de otro modo, dificultades de sintesis que impiden ubicar
clases y que generan contradiccion. En este sentido
Piaget plantea que la contradiccion se reconoce en la
irreversibilidad de un proceso cualquiera, en el hecho de
que no se ha podido encontrar, ninguna operacion exacta-
mente simétrica, para controlar la operacion primitiva.

La percepcidon sincrética. Identificada desde las
percepcion globalizada de detalles, sin jerarquias, ni
clases. De ahi que en este estadio, aiin no sea posible,
establecer agrupaciones o grupos.

En la etapa del pensamiento preoperatorio los (as) nifios (as)
aprenden a vincular esquemas que articulan el objeto
(realidad), la imagen y la representacion (a través de la
palabra). El desarrollo de este estadio esta determinado por
la maduracion de las areas secundarias de la segunda unidad
funcional, que vale decir, no trabajan en forma aislada, en
cuanto Luria demostrd, que el sistema nervioso, se organiza
anivel funcional de forma jerarquica, en la medida en que,
las estructuras que maduran previamente, se incorporan en
nuevos sistemas funcionales integrativos, de modo, que lo
preoperacional, demanda la implicacion de la primera
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Tabla 3. Niveles del estadio preoperacional y sistema funcional ontogenético.

Nivel Esquemas y estructuras basicas Sistema funcional ontogenético
Nivel 1: El lenguaje Primera unidad funcional
2 a 3% afos La funcion simbdlica Areas primarias de la segunda

(Transicion entre la
inteligencia sensorio

El juego simbdlico
La imitacion diferida

unidad funcional
Areas secundarias de la segunda

motriz y la La imagen mental unidad funcional (visual, actstica
inteligencia La imagen mental y quinestésica)
conceptual) La representacion. Areas primarias y secundarias de la
Razonamiento transductivo preconceptual tercera unidad funcional
Pensamiento por yuxtaposion
No hay manejo de clases generales
Nivel 2: Las configuraciones estaticas Primera unidad funcional
(4 a 5% afios Dualidad de los estados y las Areas primarias de la segunda unidad funcional
Pensamiento transformaciones Areas secundarias de la segunda
simbdlico 0 ) La no conservacion de conjuntos y unidad funcional (visual, acustica y quinestésica)
preconceptual cantidades Areas primarias y secundarias de la
tercera unidad funcional
Nivel 3: Transito entre la no conservacion y la Primera unidad funcional
5% a7u8afios conservacion Areas primarias de la segunda
(Pensamiento Regulaciones representativas unidad funcional
intuitivo) Areas secundarias de la segunda

_ unidad funcional (visual, acustica y quinestésica)
Areas primarias y secundarias de la
tercera unidad funcional

unidad funcional, tanto como de las areas primarias de la
segunda unidad, asi como también, de las areas primarias y
secundarias de la tercera unidad funcional. Cabe plantear a
éste respecto, que la dismadurez neuroldgica, frente al
desarrollo de las areas terciarias de la segunda unidad
funcional de Luria (4reas 46 y 39 de Brodman) y su
implicacion en el procesamiento multimodal, podria ser en
cierta medida, una de las causas del pensamiento prelogico
y transductivo que caracteriza este periodo.

A manera de sintesis, la tabla 3 contiene en el estadio
preoperacional, los subestadios y sus sistemas funcionales
ontogenéticos.

Periodo de pensamiento de las operaciones concretas (7
a 12 afios). La principal caracteristica de este periodo es el
desarrollo de operaciones 16gicas. Una operacion logica es
entendida en la perspectiva piagetiana, como una accion
internalizada y totalmente reversible. Las operaciones
logicas son aplicables a la solucion de problemas concretos.
Se evidencia en este periodo el manejo de la conservaciony
la toma de decisiones cognoscitivas y logicas. La
conservacion es la conceptualizacion de que el monto o
cantidad de algo sigue siendo el mismo a pesar de los
cambios que sufra en una dimension no pertinente. Por
ejemplo, si se tiene una hilera de ocho monedas y se separan
un poco mas entre si, en la misma hilera se siguen teniendo
ocho monedas. La conciencia de la invarianza numérica
implica la capacidad de retener un nimero y de haber
claborado los esquemas correspondientes. Segin la
perspectiva de la Epistemologia genética, una operacion

tiene cuatro caracteristicas constantes: es una accion que se
puede internalizar o llevar a cabo, tanto mental, como
materialmente, es reversible, siempre supone algo de
conservacion y algo de invarianza, y nunca se presenta por
sisola, sino vinculada a un sistema de operaciones.

El desarrollo de un pensamiento concreto, implica el
reconocimiento de las transformaciones (en cuanto durante
la etapa preoperativa previa, el nifio no podia concentrarse
en los pasos sucesivos de la transformacion y coordinarlos,
y consideraba que cada paso de la transformacion era
independiente del siguiente, no advirtiendo la
transformacion que se efectuaba, ni estando en capacidad de
asignarle atencion, el desarrollo de la reversibilidad (el nifio
en esta etapa operacional concreta ya no tiene problemas
parainvertir los cambios y hacer deducciones apropiadas),el
perfeccionamiento de las nociones de causalidad, espacio,
tiempo, y velocidad; asi como la ejecucion de
clasificaciones (aparecen los esquemas propios de las
operaciones logicas como la seriacion y la clasificacion),
desde la manipulaciéon con material concreto. Sin embargo,
los nifios en esta edad no estan en capacidad de aplicar la
logica a problemas hipotéticos, verbales y abstractos. Ni
razonan correctamente con problemas que impliquen la
consideracion de varias variables. El nifio en la etapa
operacional concreta puede resolver problemas que
implican transformaciones concretas y comprende las
relaciones entre los pasos sucesivos.

El periodo operacional concreto, es un estadio caracterizado
por el hecho, de que la logica no versa sobre enunciados
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verbales, sino que, esta referida exclusivamente, sobre los
objetos mismos, los objetos manipulables, por lo mismo, es
una logica de clases, en la medida, en que la maduracion ya
hace posible la elaboracién de agrupamientos y el
establecimiento de clasificaciones. En este sentido, pueden
combinarse los objetos, siguiendo sus diferentes relaciones,
y establecerse asi, una ldgica de clases, de nimeros, pero no
todavia de preposiciones. Desde la interrelacion establecida
con el modelo tedrico de Luria, puede plantearse que el
desarrollo de lanocidn de conservacion, y el seguimiento de
los sistemas de transformaciones, correlaciona, con el
desarrollo de las areas terciarias centrales de la segunda
unidad funcional, o zonas de solapamiento de los extremos
corticales de los diferentes analizadores para el trabajo
concertado. Estas areas se situan en los extremos de las
cortezas occipital, temporal y postcentral, pero la mayor
parte de ellas, esta formada por la region parietal inferior.
Dichas areas de integracion parietotemporooccipital, son
las responsables del procesamientos simultaneo de diversos
analizadores, se consideran el centro asociativo posterior, y
permiten garantizar el procesamiento polimodal de la
informacion, y con ella, la posibilidad de relacionar la
informacion proveniente de los sistemas visual, auditivo y
sensorial general, superando asi, la limitante de las
configuraciones estaticas, de la percepcion sincréticay de la
yuxtaposicion de ideas, al considerar de manera simultanea,
diversas fuentes de informacion, desde una funcidon
eminentemente de integracion.

Como aspecto notorio del desarrollo neuropsicologico,
puede plantearse que en este estadio, surge la logica, en
cuanto, ya se hace posible, el desarrollo de operaciones
reversibles; desde la articulacion en sistemas de conjunto,
coordinados, con la posibilidad de desarrollarse en doble
via. Al respecto Piaget sefiala a propdsito de la seriacion el
siguiente ejemplo: Dad al nifio una serie de varitas de
diferentes tamanos, y pedidle que las ordene desde la mas
pequeiia, hasta la mas grande. Por supuesto, el nifio sabra
hacerlo antes de los siete afios, pero de forma empirica, es
decir, por tanteos, lo cual no es una operacidon logica.
Mientras que a partir de los siete aflos, el niflo es capaz de un
sistema. Comparard los elementos entre si, hasta que
encuentre el mas pequefio, que colocara en la mesa; después
buscara el mas pequeno de los que quedan y lo colocara al
lado del primero y luego el mas pequefio de todos los que
quedan y lo colocard al lado del segundo. Cada elemento, es
a la vez mas grande que todos los que estan ya colocados y
mas pequefio que todos los que quedan: ved ahi, un
elemento de reversibilidad.” Se asumen como rasgos
caracteristicos de éste estadio del desarrollo, el
establecimiento de la nocion de conservacion, la
consolidacion de estructuras logicas de conjunto (la
seriaciony la clasificacion).

Puede plantearse que, en dicho estadio del desarrollo,
aparecen los agrupamientos, entendidos como clasificacio-
nes, seriaciones, las correspondencias término a término,
las correspondencias simples o seriales, y las operaciones
multiplicativas, debido, seguramente el trabajo
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interrelacionado de la primera y segunda unidad funcional,
de manera nueva en este estadio, tras la incorporacion
funcional, de las areas terciarias de la segunda unidad,
implicadas directamente en la organizacion espacial de los
impulsos discretos de excitacion, que llegan a las distintas
regiones y en la conversion de estimulos sucesivos, en
grupos simultaneamente procesados, lo que le imprime el
caracter sintético a la percepcion.

El estadio operatorio, se subdivide ala vez, en dos niveles:

Nivel 1: Operaciones simples (luego de los siete afios). En
dicho nivel, el (la) nifio (a) cree en la conservacion de los
liquidos, porque ya es capaz, de razonar sobre las
transformaciones, y las subordina a las configuraciones.

Nivel 2: Terminacion de ciertos sistemas de conjunto. Se
establecen la consolidacion de operaciones, referidas
particularmente, a los dominios del espacio y el tiempo. Las
operaciones del estadio operacional concreto, se organizan y
se completan en estructuras logicamente reversibles. Son
operaciones concretas y estan determinadas, por la
manipulacion de objetos, y todavia, no comportan manipula-
cion verbal en un plano hipotéticamente deductivo. En el
estadio operacional, una clase supone, una clasificacion (es
importante tener en cuenta que el nifio es capaz de pensar por
relaciones, antes de poder seriar), y la realizacion de
agrupamientos (mientras no existan agrupamientos no se
establece la conservacion), la identificacion de sistemas de
conjunto correspondientes, en la medida, en que se
reconocen los diferentes sistemas de transformaciones, se
hace evidente, el surgimiento de un equilibrio mévil y de una
descentracion completa. En este sentido, puede plantearse
que la realidad estd integrada por sistemas operatorios de
conjunto y no por operaciones aisladas.

Laincapacidad para razonar aiin de manera abstracta, desde
un tipo de pensamiento hipotético-deductivo (razonamiento
que va de premisas a conclusiones, trasciende la experiencia
y hace posible razonar a cerca de hipotesis falsas),
cientifico-inductivo (razonamiento que parte de hechos
especificos, para llegar a conclusiones generales, trabaja
con diferentes variables de manera simultanea, desde un
tipo de razonamiento combinatorio y permite excluir las
variables que no producen efectos) y de generar procesos de
abstraccion reflexiva (entendida como un mecanismo de
donde surge el conocimiento logico y matematico, se
trasciende lo observable, y se permite la reflexion interna
sustentada en los conocimientos disponibles, se constituye
en la base de los esquemas operativos formales: la
proporcion y la probabilidad), seguramente, dicho estadio
del desarrollo, pueda explicarse, desde el lento proceso de
maduracion y mielinizacion de las areas de asociacion
terciarias, incluido el fasciculo arqueado, esencial en el
desarrollo de la sintesis simultanea en el aprendizaje. Este
fasciculo recorre la sustancia blanca de los lobulos
temporal, parietal y frontal. Esta via proporciona la
conexion entre el locus cortical para la interpretacion el
lenguaje hablado.” Asi, mismo, dicho desarrollo puede
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Tabla 4. Niveles del estadio operacional concreto y sistema funcional ontogenético.

Estadio y Esquemas y estructuras basicas Sistema funcional ontogenético
subestadio
Operaciones Reconocimiento de las transformaciones Primera unidad funcional
simples después Desarrollo de la reversibilidad Areas primarias de la segunda unidad funcional
de los 7 afios Establecimiento de agrupaciones y la Areas secundarias de la segunda unidad funcional

consolidacion de estructuras logicas de
conjunto (seriaciones, clasificaciones)
Equilibrio movil

Descentracion completa

(visual, acustica y quinestésica)
Areas terciarias de la segunda unidad funcional
Areas primarias, secundarias de la tercera unidad funcional

Terminacion de
ciertos sistemas
de conjunto

El perfeccionamiento de las nociones de
causalidad, espacio, tiempo, y velocidad

Primera unidad funcional

Areas primarias de la segunda unidad funcional

Areas secundarias de la segunda unidad funcional

(visual, acustica y quinestésica)

Areas terciarias de la segunda unidad

Areas primarias, secundarias de la tercera unidad funcional

estar asociado a cierto nivel de dismadurez atin evidente de
la tercera unidad funcional. Como se evidencia enlatabla4.

Conclusion

A manera de integracion teorica, puede decirse que Luria
explica el funcionamiento cerebral desde tres unidades
funcionales. La primera unidad funcional o unidad de alerta
se desarrolla en el periodo prenatal y madura hasta el afio de
vida, permite mantener un nivel critico para la modulacion
del ingreso sensorial y una actividad refleja adecuada. Se
relaciona con el desarrollo sensorio motriz de Piaget desde el
mantenimiento del nivel sensorial y la actividad por
excelencia refleja. Se puede decir que la primera unidad de
Luria, asegura la existencia, en el sentido que controla el
ritmo cardiaco, el ciclo respiratorio, el sistema de vigilia,
entre otras funciones basicas para la preservacion de la vida.
La segunda unidad comienza a madurar paralelamente, al
desarrollo de la primera unidad. Su maduracion se considera
fundamental para seleccionar la informacion y localizar el
estimulo, y su desarrollo hace posible la maduracion de las
areas corticales secundarias. Con el desarrollo de la segunda
unidad ¢l (la) nifio (a) discrimina muy bien con una percep-
cion de alto nivel, manifiesta también una coordinacion
completa del ingreso sensorial y de la salida motora (dichas
habilidades se constituyen en base del aprendizaje). Se
relaciona con el desarrollo de la etapa preoperacional, en la
cual se manifiesta un pensamiento que no esta ligado necesa-
riamente a la actividad motriz (con la lateralizacion de las
funciones viene el lenguaje y con la habilidad lingiiistica el
pensamiento se vuelve independiente de la actividad motriz,
el nifio ya puede pensar sin tener que manipular el objeto).

Se produce el maximo desarrollo con la maduracion de las
areas terciarias, de la segunda unidad funcional (constitucion
del sujeto pensante), que coincide con el inicio de las
operaciones concretas en Piaget y del proceso de
escolarizacion, considerado como el inicio del pensamiento
multimodal. Asi mismo, se asume que paralelo con el
desarrollo de las operaciones concretas, entre los 7 y 12 afios
y la maduracion las éstas areas terciarias, se hacen posibles,

174

procesos cognitivos como el razonamiento, cierto nivel de
abstraccion y de meta analisis.
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