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Resumen

En ingenieria, la realizacion de practicas en el laboratorio es el pilar mas
importante para los estudiantes. Sin embargo, no siempre se cuenta con
suficientes recursos materiales en los laboratorios de automatizacion industrial,
ni con el tiempo necesario para que los estudiantes puedan aplicar los
conocimientosadquiridos en las clases teoricas. Por ello, se hace necesario contar
con sistemas de apoyo a la ensefianza que permitan el aprendizaje autonomo del
alumno por un lado, y por el otro, el entrenamiento para el manejo de los recursos
fisicos disponibles en el laboratorio. Este trabajo describe un sistema inteligente
educativo que se basa en tests adaptativos, mapas conceptualesy simulaciones de
una planta didéctica “acarreo de piezas”, como propuesta de mejora de la
enseflanza-aprendizajede la asignatura de Automatizacion Industrial Avanzada.

Palabras clave: Sistema inteligente, Software educativo, Tests adaptativos,
Ensefianza de la ingenieria, Automatizacion industrial.

Abstract

In engineering, the experiments in the laboratory is the most important pillar for
students. However, they do not always have sufficient resources in the
laboratories of industrial automation, or enough time to apply the knowledge
acquired in lectures. Therefore, on the one hand, it is necessary to have support
systems that enable the student autonomous learning, and on the other, for
training in physical resources available in the laboratory. This paper describes an
intelligent educational system based on adaptive testing, concept maps and
simulations of an educational plant "hauling parts", as a proposal to improve the
teaching and learning of the subject of Advanced Industrial Automation.

Keywords: Intelligent, Educational software, Adaptive testing, Engineering
education, Industrial automation.
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1. Introduccion

Hoy en dia las metodologias empleadas en el mundo de la ensefianza se
encuentran en constantes cambios. Estas ya no se basan solamente en
clases tedricas donde el alumno se ve “obligado” a escuchar a un
profesor, aprenderse lo que han dado en clase y luego olvidarlo como
suele pasarle a la mayoria de los alumnos, desde que nos encontramos en
el colegio hasta la universidad.

El Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) presenta diferentes
metodologias necesarias para mejorar la calidad de la ensefianza [1],
que se pueden aplicar en la ingenieria : clases teoricas, practicas en el
laboratorio, aprendizaje cooperativo, aprendizaje basado en problemas
(ABP), seminarios, tutorias y Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) [2].

Este introdujo cambios en los métodos de la docencia universitaria para
mejorar el proceso de enseflanza-aprendizaje. Estos cambios
impulsaron el desarrollo de materiales didacticos digitales como apoyo
en la docencia con el fin de favorecer el autoaprendizaje activo de los
estudiantes [3]La implementacion de las TIC y la utilizacion de los
servicios y herramientas de la Web 2.0 en las universidades, permite
elaborar materiales, contenidos y otras formas de relacionarse con otras
personas a distancia. Debido a la evolucion de las nuevas tecnologias,
las universidades han ido cambiando la metodologia de la ensefianza con
el fin de mejorar la calidad de la misma. En la actualidad un alumno
universitario dispone de ordenadores portatiles y de acceso a internet
tanto en la misma universidad como en su hogar; esto permite que ¢l
pueda prepararse una asignatura de forma auténoma si dispone de los
medios necesarios para poder hacerlo (materiales, actividades, etc.).
Esto puede ayudar a aquellos estudiantes que no puedan acudir a las
clases tedricas.

En ingenieria, la realizacion de practicas en el laboratorio es el pilar mas
importante para los alumnos, ya que es aqui donde estos pueden aplicar
los conocimientos adquiridos en las clases teoricas. Sin embargo, los
laboratorios no siempre disponen de los puestos necesarios para que
todos los alumnos de una clase puedan realizar sus practicas, lo que
termina convirtiéndose en una practica grupal que si bien puede
beneficiarlos a la hora de intercambiar ideas, puede perjudicarlos ya que
en los trabajos grupales lo normal es que no todos los integrantes
participen en la realizacion de la practica de la misma forma.

A través de la simulacion se pueden plantear modelos que se acerquen a
la realidad de lo que se trabaja en el laboratorio, esto permite al
alumnado recurrir a la previa simulacién para afianzar sus
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conocimientos e incluso completar la misma practica en dicho entorno
simulado [4]. Por ello, este trabajo tiene como objetivo principal la
creacion de un método de aprendizaje que contribuya a la ensefianza en
laingenieria, concretamente a los alumnos de ultimo curso del Grado De
Ingenieria Electronica Industrial y Automatica. Se empleard una
herramienta creada especificamente para el autoaprendizaje y la
autoevaluacion, con la que el estudiante afianzard los temas tedricos y
practicos de la asignatura de Automatizacion Industrial Avanzada.
Como herramienta complementaria para realizar este método, se
utilizara un software de modelado en 3D [5]. Con este se realizara la
simulacion del funcionamiento de la tercera estacion de la planta
industrial FESTO, objeto de estudio practico de la asignatura en cuestion

[6].

En este articulo presentaremos el sistema integrado de ensefianza-
aprendizaje desarrollado y su relacion con los modelos y simulaciones
creadas como apoyo a la ensefianza de la automatizacion industrial y las
principales las conclusiones del trabajo.

2.SIENA

SIENA (Sistema Integrado de Ensefianza Aprendizaje) [3] es una
aplicacion creada por la Universidad de La Laguna, basada en web que
se utiliza para evaluar las habilidades y conocimientos existentes de un
estudiante, y para servir como herramienta que ayuda al
autoaprendizaje y la autoevaluacion, apoyandose de mapas
conceptuales de la asignatura para la que se utiliza esta aplicacion. Se
basa en dos elementos clave: los mapas conceptuales y los tests
adaptativos [7].

2.1 ;Como Funciona?

SIENA esta disefiado para trabajar con mapas conceptuales. Los mapas
conceptuales se utilizan para organizar y representar los conocimientos
de un tema concreto de manera grafica. El uso de este tipo de
herramientas mejora la comprension y retencion de las ideas, ayudan a la
memorizacion de conceptos y relaciones, permiten personalizar el
aprendizaje, la comparticion de conocimiento y refuerza las habilidades
del aprendizaje.

Estos se elaboran utilizando el software CompendiumLD. Una vez que
se ha elaborado el mapa conceptual, este se exporta en formato XML
parainsertarlo en la herramienta SIENA (Fig. 1).

SIENA identifica dentro del mapa conceptual cuales de los conceptos
que aparecen son conocidos por los estudiantes. Sin embargo, para que
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sea capaz de hacer esto, primero se tienen que definir los conceptos
anteriores y los conceptos objetivos que queremos evaluar dentro del
mapa conceptual importado.

Luego de realizar este proceso, se realizan las preguntas sobre los
conceptos de los que se va a evaluar a los estudiantes, esto permitira al
maestro identificar los conocimientos y habilidades de los alumnos para
cadauno de los temas tratados en el mapa conceptual.

Las preguntas utilizadas se definen como preguntas "opcion multiple",
lo que significa que al estudiante se le presenta una seleccion de
respuestas posibles y debe seleccionar la respuesta correcta. La
dificultad de las preguntas varia, por lo que en consecuencia, los
parametros para cada una de las preguntas necesitan ser definidos (entre
unrangode 0y 1), en estos se incluyen:

« Elgradode correlacion entre la pregunta y el concepto.
« Ladificultad de las preguntas.
. Larespuesta correcta.

« Conjeturas - Con esto queremos decir identificar si es facil responder
alapregunta por confiar solo en la suerte y conjeturas.

» La estimacion de los conocimientos previos llevados a cabo por el
estudiante sobre este tema.

» Tiempo de respuesta (en segundos) que se les da a los estudiantes
pararesponder a cada pregunta.

La razon de esto es que SIENA incluye una prueba de adaptacion que se
basa en la busqueda de redes bayesianas (que modelan un fendmeno
mediante un conjunto de variables y las relaciones de dependencia entre
ellas). Es por ello que todos estos parametros tienen que estar en su lugar
para que SIENA sea capaz de estimar correctamente la capacidad y la
comprension de un concepto dado, esto depende de los resultados de la
prueba de cada estudiante.

Para poder hacer esta estimacion, la prueba se le presenta a los alumnos
con preguntas cada vez mas dificiles, es decir, si el estudiante responde
correctamente, el sistema aumentara el nivel de dificultad de la pregunta
siguiente;sin embargo, si en un momento dado el estudiante no responde
auna pregunta correctamente, entonces el nivel de dificultad se reducira
en la siguiente pregunta.
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Ademas de esta funcion, el sistema también incluye un mecanismo de
tope que es util cuando ya no es posible obtener una estimacion adicional
de qué tan bien se entiende un concepto, o porque la herramienta se ha
quedado sin preguntas.

En la autoevaluacion, SIENA solicita al profesor disefiar una tarea para
que el estudiante la complete. Las tareas se definen como partes del mapa
conceptual que se consideran consistentes con un nodo objetivo en
particular, que sera un nodo intermedio, que el estudiante espera alcanzar
durante la autoevaluacion, asi como un nodo inicial que coincide con el
ultimo nodo del mapa que se utilizé como el nodo objetivo en una etapa
anterior de la auto-evaluacion.

Una tarea completada coincidira con la totalidad del mapa conceptual.
Las tareas se fijan en los casos en que un mapa conceptual es muy grande
y el maestro decide que es preferible que el estudiante progrese en etapas.
El proceso comienza examinando los conceptos anteriores que se
definen en el mapa y luego comienza a evaluar los conceptos
progresivamente en el mapa, pero solo cuando el estudiante pasa un
concepto dado con una marca de por lo menos 0,5. Cuando un concepto
no se ha superado con éxito, el sistema no contintia evaluando al
estudiante a lo largo de la misma rama del mapa, ya que se supone que si
el concepto no ha sido aprobado, tampoco lo sera el siguiente.

Las pruebas pueden ser realizadas por un estudiante en particular, o por
un grupo de estudiantes que trabajan juntos en una tarea de colaboracion
en linea. En este Gltimo, los alumnos se comunican mediante un chat de
mensajeria instantanea donde pueden discutir las posibles respuestas de
las preguntas de la prueba.

Para los estudiantes individuales, SIENA produce la estimacion de los
conocimientos del estudiante mediante el uso de las respuestas a las
preguntas que se presentan por la prueba.

En el caso de las pruebas en linea de colaboracion, SIENA utiliza las
respuestas a las preguntas para estimar el conocimiento del grupo.
Ademas de predecir el conocimiento del grupo, también presenta el
numero de mensajes que se envian por cada estudiante y también el
contenido de dichos mensajes.

Con esta informacion el profesor es capaz de evaluar objetivamente la
contribucion de cada estudiante durante la tarea de colaboracion.

SIENA también incluye contenido para cada nodo del mapa conceptual,
que ofrece la posibilidad de combinar el auto-estudio con la auto-
evaluacion. En realidad, el sistema estd preparado para incorporar dos
tipos de contenido: contenido que el alumno ha de estudiar la primera vez
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que se ocupan de un concepto, o repetir el contenido que debe ser
estudiado cuando un estudiante ha fallado una prueba en ese concepto
[16]. Para registrarse hay que acceder a la pagina oficial de SIENA:
http://sienasocial.ull.es/
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o *What is SIENA?
Acceso usuarios SIENA (Sistema Integrado de Ensefianza Aprendizaje[1]) is a computing tool. More specifically, itis a web-based
_— application used f0f two DUrPOSes, one isto 3ssess the existing abIlit and e other is o
sorve as tool which aids self-study with its main etu

(significant leaming). This web-based ool is designed [0 work using concept maps. The concept maps, which are laid
outby the teacher, progress fromthe objective conceptthrough to the existing knowladga base held by students. Put
simply, inany given map, concept A will appear before concept B 10 a student if she need a prior understanding of Ato
be able to understand concept 8.
o has been ¥, itcan then be exported in XML format and incorporated
into the SIENA tool. SIENA will then identify » of the concepts
appearing in the map are already known by the students, and how well they understand them. However, for it o be able
todo this w first have to define the previous concepts and the objective concepts thatwe want to evaluate within the
Imported conceptmap.

this process, the adding the questions that students will be asked for each concept
into the SIENA tool. This wil allow the tescher 1o identify the student's depth of knowledge and abilites for each
concept The questions used are defined as ‘muliple cnoice’ questions, this means hat a student is presenta with a

ible answers and fiom among them. The difficulty of the questions

aries, , foreach ofthe 10 be defined (between a range of 0 and 1),
these willinclude:

. The degree of ecrrelation between the question and the concept.
. The difficulty of the questions.
The comect answer.

PSS

Guesswork - by this we mean identifying whether it is easy to answer the question by relying only on
luck and guesswork
5. The estimate of pravious knowledge held by the student on this topic

Fig. 1. Siena social.
2.2 Tests y Mapas Conceptuales

Una vez registrados en SIENA se procede a la elaboracion del
cuestionario para la asignatura Automatizacion Industrial Avanzada,
como ya se ha mencionado en los capitulos anteriores. Lo primero que se
debe hacer es elaborar un mapa conceptual de los conceptos que se van a
tratar en la asignatura para los alumnos.

El mapa de la asignatura consta de nodos formados por un conjunto de
conocimientos, habilidades, estrategias o destrezas que queremos
desarrollar en el alumno. Preparar una asignatura (tema) para SIENA
significa establecer un mapa conceptual jerarquico. Es decir, un mapa
cuyos nodos superiores son los mas complejos, y su logro o desempefio
por parte del alumno, depende del logro en los nodos mas simples e
inferiores en el rango del mapa conceptual.

Una vez disefiado el mapa, hay que preparar contenidos de informacion y
preguntas para cada nodo al objeto de lograr un desempeifio efectivo del
alumno en cada uno de ellos. SIENA se encargara de realizar los test
desde los nodos inferiores o mas simples a los superiores o mas
complejos.

El mapa conceptual se elabora con el programa CompendiumLD, que es
una herramienta de software para el disefio de actividades de aprendizaje
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utilizando una interfaz visual flexible, de apoyo para profesores,
maestros y otras personas involucradas en la educacion para ayudarles a
expresar sus ideas y trazas la secuencia de disefio o de aprendizaje. Esta
herramienta viene con configuraciones predefinidas para los iconos,
algunos genéricos y otros especificos de disefio de aprendizaje.

Para el mapa conceptual de SIENA es necesario elaborar nodos, donde
cada uno de estos represente los conceptos que se quieren tratar en la
asignatura. Dicho esto, el mapa queda de la siguiente manera (Fig. 2):

@

Automatizacion Industrial
Avanzada

Estandar Internacional
Planta Industrial FESTO para PLC

\G! IEC-61131-3
Estacion de Acarreo de
/ Piezas \

Teoria ) . )
Teoria  Teoria Teoria
Teoriay Ejercicios Teoriay ejercicios

@ \@@@

Kop AL CODESYS Relacion Step 7 /Codesys  awil  kopiD
Fig. 2. Mapa Conceptual para SIENA creado en CompendiumLD.

Una vez creado el mapa, se exporta en formato XML para subirlo a la
plataforma de SIENA. Luego, se procede a la elaboracion del
cuestionario. Para ello hay que acceder a SIENA como profesor, como se
menciond anteriormente. Luego hay que matricularse y acceder a la
asignatura para la que se realiza el cuestionario, en este caso
Automatizacion Industrial Avanzada.

Ademas, existen diferentes listas: de grupos, de alumnos, de nodos y de
preguntas. En “Lista de grupos” se puede crear grupos de alumnos, ver
los grupos para comprobar los integrantes del mismo, editar para afiadir
nuevos alumnos al grupo, o eliminar un grupo que se ha creado
previamente. En “Lista de alumnos” estan los alumnos matriculados en
la asignatura. En la “Lista de nodos” se encuentran los conceptos que se
importan desde el mapa conceptual. En la “Lista de preguntas” se pueden
ver todas las preguntas elaboradas para la asignatura. Ademas, se puede
ver el “Mapa de la asignatura”, que es la imagen del mapa conceptual que
se importaa SIENA desde CompendiumLD. Cuando se genera la imagen
aparece el siguiente mapa (Fig. 3):
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Automatizacion Industrial Avanzada

Estacion de Acarreo
de piezas

Fig. 3. Vista del mapa de la asignatura en SIENA

Luego de generar la imagen, ya se puede proceder a eclaborar las
preguntas para el cuestionario; esto se hace accediendo a la seccidn “lista
de preguntas de la asignatura”.

La pregunta se redacta en el campo “contenido”. El tiempo de respuesta
que tienen los alumnos para la pregunta se mide en segundos. En la
respuesta correcta se debe incluir el nimero de la respuesta correcta
menos uno, es decir, si la pregunta correcta es la tercera en esta casilla se
pondra el nimero dos. En “dificultad “se afiade un nimero comprendido
en entre 0 y 1, donde el O significa poco grado de dificultad y 1 mayor
grado de dificultad. La casilla adivinanza representa la probabilidad de
acertar en caso de no saber la respuesta. El rango es de 0 a 1. Por otra
parte, SIENA permite la posibilidad de insertar un archivo a la pregunta.
A continuacion se muestra una de las preguntas claboradas para el
cuestionario (Fig. 4):

Contenido: Indique el nombre del temporizador, que se muestra a continuacion, utilizado en Step 7 y la instruccién con
1a que se accede a él, en el lenguaje AWL.

Tiempo de respuesta: 120
Respuesta correcta: 1
Dificultad: 0.5
Adivinanza: 0.25

RLOenS __‘— L__E ==
RLOmR | e
Imagen: | o wncens __JT| i
conma ol [l L
Consuta "t
1= Berrgn programacy
Keywords: Propuestos:
Creado por: Reymar Andrea Vargas Iniesta
Asi 6n Industrial
Respuestas

Temporizador como retardo a la desconexion, instruccion “SA™
Temporizador como impulso, instruccion *SI*

Temporizador como retardo a la conexion con memoria, instruccion “SS*
Ninguna de las anteriores

Fig. 4. Pregunta creada en SIENA.

Cuando se redacta una pregunta, esta debe relacionarse con alguno de los
nodos de la asignatura. En este caso la pregunta esta relacionada con el
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lenguaje de programaciéon AWL. Cuando se accede al enlace, aparece
una lista con todos los nodos que se han creado en SIENA (Fig. 5).

Asociar nuevo nodo a la pregunta
Nodo:
O Asignatura Contenido
A Ve 3
A Industrial A KOP/LD
(] A izacio ial A KoP
o A izacio ial A AWL
A izacion Industrial A d Relacion Estindar Step7 / Codesys
(=] A 6n Industrial A A b A
(] ) ion Industrial A IEC-61131-3
A i o A AWUL/IL
A i6n Industrial Estacion de Acarreo de piezas
@ A 5 A Codesys
1.9/9
Dependencia: |
[ crear |

Fig. 5. Nodos disponibles para la asignatura.

Dentro de esta lista se puede ver la opcion “Dependencia”. Esta relaciona
el contenido de la pregunta con el nodo. El rango de dependencia es de 0
al. Una vez asociado el nodo a la pregunta y la dependencia entre ellos,
aparecera un recuadro en la parte inferior de la pregunta con la relacion
que se hizo anteriormente (Fig. 6). Este proceso se debe seguir para cada
una de las preguntas elaboradas, que en nuestro caso han sido en total 88
preguntas. (Fig. 7).

Nodos relacionados

Editar relacion entre el Borrar relacion entre el Editar
Asignatura Nombre nodoy la pregunta nodoy la pregunta nodo  Dependencia

Automatizacion AWL Editar Borrar Editar | 1.0
Industrial Avanzada

111

Fig. 6. Nodos relacionados.
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1| ista de preguntas de la asignatura

Nombre Usuario Ver Editar Borrar

3
£Qué tipo de contador se representa en la siguiente imagen? = Reymar Ver | Editar = Borrar
£Qué operacion Iogica estamos empleando en el siguiente Reymar Ver | Editar = Borrar
network?
Las bobinas pueden ir idas y idas de Reymar Ver | Editar = Borrar
Las subrutinas sirven para estructurar un programa en Reymar Ver | Editar = Borrar

blogues mas pequeiios, por lo gue realizar las tareas de
comprobacién y mantenimiento del programa es mucho mas
complejo.

En el software de programacién Step 7 Microwin ;qué se Reymar Ver | Editar Borrar
entiende por subrutina?

Existen fres tipos de subrutinas: Llamadas mltiples, Reymar Ver | Editar = Borrar
Anidadas y de Final multiple

La operacion RET se utiliza como Ia ultima instruccion deuna | Reymar Ver | Editar = Borrar
subrutina y devuelve esta al sitio correcto del programa de

invocacion.

Identifica a qué tipo de temporizador pertenece el siguiente Reymar Ver | Editar = Borrar
esquema.

Fig. 7. Lista de preguntas.

Cuando un alumno accede a SIENA y se matricula en una asignatura, se
encuentra con las siguientes listas: lista de trabajos, lista de grupos y lista
de asignaturas. En la Lista de trabajos el alumno puede ver los nodos
relacionados con la asignatura y el contenido que debe leer (Fig. 8). En
caso de que el alumno todavia no haya realizado el cuestionario aparece la
opcion “contenidos” en el que se puede ver el material que el profesor
afiade para que se preparen antes de hacer el cuestionario, si por el
contrario el alumno ya ha realizado el cuestionario y desea repetirlo,
aparece la opcion “contenidos (recuperacion)”. También se puede acceder
al cuestionario y a la Lista de Grupos, donde aparecen los grupos
formados por el profesor, que sean necesarios para un trabajo en concreto.

chatwindow

Lista de trabajos de Reymar Vargas

. . .

para Automatizacion Industrial
Avanzada
Nodo Conocimiento previo
KOP/LD 00 TestC ion)No PasadoVer tests
KOP 0.0 TestC uperacion)No F fer tests
AWL 0.0 TestC on)No /er tests
Relacion Estandar Step7 / Codesys0.0 TestContenidos No Pasado
Automatizacién Industrial Avanzada Contenidos No Pasado
IEC-61131-3 0.0 Contenidos No Pasado
AWU/IL 0.0 TestContenidos No Pasado
Estacion de Acarreo de piezas 0.0 Contenidos No Pasado
Codesys 0.0 TestContenidos No Pasado
Atras

Fig. 8. Lista de trabajos de la asignatura para un alumno.
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Ademas, en la lista de asignaturas el alumno tiene la posibilidad de ver
todas las asignaturas a las que se puede matricular.

La pregunta vista por los alumnos queda de la siguiente manera (Fig. 9):

chat window

Pregunta 1

Identifica a qué tipo de temporizador pertenece cada esquema

o Focad (Gt
o= Notwork 1

s C

= bl 2 02
H‘f@ =<7

— [Sebmsra?
Metmork 1
- @, C

— > 03 003
—

21 Segundos restantes

1. R/ Subrutina de Llamada miltiple
2. R/ Subrutina de Final multiple

3. R/ Subrutina Anidada

| Enviar

Fig. 9. Pregunta del cuestionario vista por el alumno.
2.3 Modelos y Simulaciones Integradas en SIENA

Algunas de las preguntas que se elaboran en SIENA incluyen archivos
multimedia como imagenes y videos. En la pregunta anteriormente citada
se puede observar que la herramienta permite insertar imagenes y enlaces
a diferentes ficheros. Es por ello que se decidid crear un canal en Youtube,
un sitio web en el cual los usuarios pueden subir y compartir videos (Fig.
10). En este canal se comparten los videos de la simulacion creados en
Inventor para el cuestionario. En el caso en el que sea necesario que el
alumno trabaje apoyandose de videos, se les dejara el enlace al que tienen
que ir para poder verlos y a continuacién pueda responder a la pregunta
planteada. En este canal se encuentran los videos de la simulacion
realizados en programa Inventor.

GRADO EN INGENIERIA
ELECTRONICA INDUSTRIAL Y
AUTOMATICA

TFG Electronica  ve-core propiecaio «

Incio  Videos  Listasdereproduccion  Canales  Comentarios  Masinformacion @

Videos subidos Fecha (de mis recientes a mis antiguos) ~

|l ad H

ERROR BRAZO HORIZONTAL Estadnlmcval Ex(mded’usion falloSubtrBalal PlezaEIm\i

1 reproduccidn - Hace &1 minctos visualzaciones * Hace 81 minutos aciones +Hace &2 minvtos  Sviaualzaciones * Hace £3 minutos

Fig. 10. Canal de Youtube.
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A continuacidn se muestra un ejemplo en el que el alumno se debe dirigir
al enlace para responder a la pregunta que se le plantea (Fig. 11):

C En el si enlace se puede observar el estado inicial de la tercera estacién de |a planta Festo :
\ hitps:/iwww.youtube.comwatch?v=U_fvNbaVsVw. \,;Cuél de los siguientes networks cumple las condiciones iniciale

Tiempo de respuesta: 120

Respuesta correcta: 0

Dificuitad: 0.0
Adivinanza: 0.5
%) SM1 ‘iens b S0 Ga,
— ) — )
R ol sz oo o
£)
Imagen: '
b el B
" 5
Vace,OFF Vase 06F
) !

Keywords: Propuestos:

Creado por: Reymar Andrea Vargas Iniesta

Asil izacion Industrial

Respuestas

El uso de la marca SMO0.1 implica que s6lo se pondra a 1 en el primer ciclo. Si se utilizan bobinas de asignacion
simple, la accion se realizara sdlo una vez. El elemento vertical no se retrae. Por lo que la opcidn "a” es la correcta.
La opcion b" es la comrecta porque slo es necesario que la linea se cumpla una sdlo vezy es al principio del ciclo,
después no hace falta.

Fig. 11. Preguntas con enlace a Youtube.

3. Conclusiones

En este trabajo hemos presentado un sistema inteligente de apoyo a la
enseflanza llamado SIENA, y su aplicacién a una asignatura de
Ingenieria Industrial: Automatizacion Industrial Avanzada.

Este programa se basa en el uso de mapas conceptuales y tests
adaptativos, los cuales han sido desarrollados e implementados en el
sistema. Ademas, se han agregado el uso de elementos multimedia en los
tests implementados a través de la realizacion del modelado y simulacion
de una estacion de la planta didactica FESTO: acarreo de piezas. Los
programas de modelado CAD 3D y disefio paramétrico permiten
modelar, visualizar y simular procesos reales. El software de modelado
en 3D elegido para realizar el trabajo fue Autodesk Inventor.

El objetivo de ensefianza era que los estudiantes conocieran el estandar
Internacional IEC 61131-3, y supieran aplicarlo dentro del software
CoDeSys. Ambos contenidos no se encuentran en el temario de la
asignatura ni de la carrera, debido a los laboratorios emplean tecnologia
propietaria SIEMENS y la familia de sus automatas. Por tanto, a través de
este trabajo, los estudiantes pueden familiarizarse con otros entornos de
programacion abiertos y relacionados con los estandares de la industria, y
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al mismo tiempo compararlos con los sistemas fisicos utilizados en los
laboratorios reales. Ademas, permite que los estudiantes estén mejor
preparados a la hora de enfrentarse en la planta real en el laboratorio,
disminuyendo las horas de trabajo en el laboratorio dedicadas a la
familiarizacion.

Por ultimo, a través de dicha herramienta, el profesor puede definir los
objetivos a alcanzar por el estudiante, ademas permite a los alumnos el
estudio de una forma autéonoma, logrando asi profundizar sus
conocimientos en un tema determinado.
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